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ВВЕДЕНИЕ 


Цель освоения дисциплины «Ветеринарная фармакология. Ток- 
сикология» — формирование у студентов знаний и представлений о 
свойствах лекарственных веществ, их влиянии на физиологические 
функции организма животных, применении с лечебной и профилакти- 
ческой целью; свойствах ядовитых (отравляющих) веществ, их влия- 
нии на изменение функций органов и систем, механизмах токсическо- 
го действия ядовитых веществ, способах лечения и профилактики от- 
равлений. 

В задачи дисциплины входит: 

- изучить общие закономерности влияния лекарственных ве- 
ществ на животных: понятие о фармакокинетике, механизме действия, 
фармакодинамике препаратов, зависимость основных и побочных 
фармакологических эффектов от физико-химических свойств дейст- 
вующего вещества, путей и способов введения, вида, возраста и со- 
стояния организма животного и других условий; 

- изучить классификацию веществ по фармакологическим груп- 
пам на основе системного принципа; по каждой группе — общие ха- 
рактеристики, механизмы действия и фармакодинамику, показания и 
противопоказания к применению основных препаратов, возможные 
случаи отравления и меры первой помощи животным; 

- изучить основы рецептуры и аптечного дела; 

- изучить эффективные пути назначения лекарственных веществ 
для лечения и профилактики болезней животных; 

- изучить основные соединения, применяемые в сельском хозяй- 
стве, их физико-химические свойства, параметры токсичности; токси- 
кокинетику и токсикодинамику отравляющих веществ; клинические 
признаки отравлений; ветеринарно-санитарную экспертизу продуктов 
и кормов, содержащих токсические вещества. Особое внимание уде- 
лить действию с биохимическими структурами организма, токсикоки- 
нетике, метаболизму, материальной и функциональной кумуляции, 
гонадотоксическому, эмбриотоксическому, тератогенному, мутаген- 
ному и канцерогенному действиям. 

Место дисциплины в структуре ООП 

«Ветеринарная фармакология. Токсикология» является дисцип- 
линами базового уровня обучения и представлены в структуре основ- 
ной профессиональной образовательной программы в цикле С.2.Б.14 
«Общепрофессиональные ветеринарно-биологические дисциплины». 
«Ветеринарная фармакология. Токсикология» связана с такими дис- 
циплинами как: латинский язык; неорганическая, органическая, физ- 
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коллоидная и биологическая химия; биофизика; биология с основами 
экологии; физиология и этология животных; патологическая физио- 
логия. 

«Ветеринарная фармакология и токсикология» является пред- 
шествующей дисциплиной для следующих дисциплин: ветеринарно- 
санитарная экспертиза, внутренние незаразные болезни, оперативная 
хирургия с топографической анатомией, общая и частная хирургия, 
эпизоотология и инфекционные болезни животных, акушерство и ги- 
некология, паразитология и инвазионные болезни, организация вете- 
ринарного дела, патологическая анатомия и судебно-ветеринарная 
экспертиза. 

Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование 
следующих компетенций: 

- способностью и готовностью использовать методы оценки 
природных и социально-хозяйственных факторов в развитии болезней 
животных, проводить их коррекцию, осуществлять профилактические 
мероприятия по предупреждению инфекционных, паразитарных и не- 
инфекционных патологий, осуществлять общеоздоровительные меро- 
приятия по формированию здорового поголовья животных, давать ре- 
комендации по содержанию и кормлению, оценивать эффективность 
диспансерного наблюдения за здоровыми и больными животными 
(ПК-1); 

-способностью и готовностью выполнять основные лечебные 
мероприятия при наиболее часто встречающихся заболеваниях и со- 
стояниях у взрослого поголовья животных, молодняка и новорожден- 
ных, способных вызвать тяжелые осложнения и/или летальный исход: 
заболевания нервной, эндокринной, иммунной, сердечнососудистой, 
дыхательной, пищеварительной, мочеполовой систем и крови, свое- 
временно выявлять жизнеопасные нарушения (острая кровопотеря, 
нарушение дыхания, остановка сердца, кома, шок), использовать ме- 
тодики их немедленного устранения, осуществлять противошоковые 
мероприятия (ПК-5); 

-способностью и готовностью назначать больным адекватное 
(терапевтическое и хирургическое) лечение в соответствии с постав- 
ленным диагнозом, осуществлять алгоритм выбора медикаментозной 
и немедикаментозной терапии пациентам с инфекционными, парази- 
тарными и неинфекционными заболеваниями, соблюдать правила ра- 
боты с лекарственными средствами, использовать основные принци- 
пы при организации лечебного диетического кормления больных и 
здоровых животных (ПК-6); 


-способностью и готовностью использовать нормативную доку- 
ментацию, принятую в ветеринарии и здравоохранении (законы Рос- 
сийской Федерации, технические регламенты, международные и на- 
циональные стандарты, приказы, правила, рекомендации, указания, 
терминологию, действующие международные классификации) (ПК-12); 

-способностью и готовностью участвовать в разработке новых 
методов, способов и приемов изготовления и контроля качества ле- 
карственных средств (ПК-19). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: классификацию, механизм действия и фармакодинамику 
лекарственных веществ, их побочное и токсическое действия; прин- 
ципы дозирования фармакологических веществ; правила составления 
и выписывания рецептов; правила изготовления и применения лекар- 
ственных форм; источники и способы получения лекарственных ве- 
ществ; совместимость лекарственных веществ; достижения в области 
фармакологии; закономерности возникновения, проявления отравле- 
ний, их связь с  природно-географическими и  социально- 
экономическими условиями; основные группы токсических препара- 
тов, методы диагностики отравлений, принципы лечения и профилак- 
тики отравлений. 

Уметь: грамотно объяснять процессы, происходящие в орга- 
низме животных при действии лекарственных средств и ядовитых ве- 
ществ; отличать характер действия лекарственного препарата на жи- 
вотных по клинико-физиологическим и биохимическим изменениям; 
выбирать наиболее эффективные и безопасные препараты для инди- 
видуального и группового применения с учетом различных условий; 
выбирать лекарственную форму и рациональные способы их назначе- 
ния; готовить основные лекарственные формы, используя аптечное 
оборудование и аппаратуру; выписывать рецепты на простые и слож- 
ные лекарства; отбирать материал для химико-токсикологического 
исследования; проводить диагностику отравлений животных по кли- 
ническим признакам, результатам химико-токсикологических иссле- 
дований; назначать адекватную фармакотерапию при отравлениях 
животных; проводить экспресс анализ на наличие ядовитых веществ. 

Владеть: знаниями об основных физических, химических и 
биологических законах и их использовании в ветеринарии; навыками 
работы на лабораторном оборудовании; методами наблюдения и экс- 
перимента; знаниями по механизмам развития интоксикации; фарма- 
ко-токсикологическими методиками. 


Тема № 1. ПОНЯТИЕ О ЯДЕ. 
ПАРАМЕТРЫ ОПАСНОСТИ ЯДОВИТЫХ ВЕЩЕСТВ 


Цель занятия: уяснить что является ядом, освоить основные 
параметры токсикометрии. 


Ядом (лат. Гепепит) может быть всякое химическое вещество, 
способное при взаимодействии с организмом вызывать патологический 
процесс, иногда заканчивающийся смертью (С.В. Баженов, 1970). 

Яды - это неорганические и органические вещества, способные 
при воздействии на живые организмы вызывать резкое нарушение 
нормальной жизнедеятельности, т.е. отравление. Биологическая ак- 
тивность ядов определяется их структурой, физическими и химиче- 
скими свойствами, особенностями механизма действия, путей поступ- 
ления в организм и превращения в нем, а также фазой и длительно- 
стью влияния на организм. 

Степень опасности любого вещества определяет его доза, выра- 
женная в миллиграммах на | кг массы тела. Дозы бывают пороговые, 
токсические и летальные. 

Пороговая доза - это доза вещества, которая при введении в ор- 
ганизм вызывает первые регистрируемые современными методами 
патологические изменения. 

Токсическая доза — вызывает выраженное отравление животных, 
не заканчивающееся гибелью без каких-либо лечебных мероприятий. 
При этом различают минимальную токсическую дозу, обуславливаю- 
щую первые признаки отравления и максимальную токсическую или 
максимально переносимую дозу (ЛДо), вызывающую тяжелое отрав- 
ление, не заканчивающееся гибелью без лечения. 


ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ТОКСИКОМЕТРИЙ 


Все вещества, которые отрицательно воздействуют на полезных 
животных и человека, подразделяют на группы по степени их острой 
или хронической токсичности, уровню функциональной или матери- 
альной кумуляции и химической принадлежности. 

Химические вещества по токсичности принято характеризовать 
ниже следующими критериями. 

Доза Шітас — это минимальная пороговая доза токсиканта, вы- 
раженная в мг/кг при однократном введении внутрь, внутрибрюшин- 
но, подкожно или внутримышечно, вызывающая у животных наруше- 
ния жизнедеятельности организма, выходящие за пределы приспосо- 
бительных физиологических реакций, или порог однократного дейст- 
вия. Это наименьшее количество вещества, вызывающее изменения в 
организме. 


ГО. максимально переносимая доза токсиканта, выраженная в 
мг/кг, при однократном оральном, подкожном или внутрибрюшинном 
введений вызывающая токсический эффект без летального исхода в 
течение двух недель. 

І.Ю бо-среднесмертельная доза токсиканта в мг/кг, вызывающая 
гибель 50 % подопытных животных при однократном, определенном 
способе введения (внутрь, под кожу и т.д. кроме ингаляции) в течение 
двух недель последующего наблюдения. 

ГО\ви ГОз- дозы, вызывающие гибель 16 и 84% особей. Эти пока- 
затели характеризуют минимально и максимально смертельные дозы, ко- 
торые определяют расчетным способом при расчете величины І.зо. 

І.Д іо- абсолютно смертельная доза токсиканта в мг/кг, вызы- 
вающая гибель всех животных при однократном оральном, внутри- 
брюшинном или подкожном введении при наблюдении в течение двух 
недель. 

СІ. и Соо это токсическая концентрация веществ в воздухе, 
выраженная в мг/м), вызывающая гибель соответственно 50% и 
100 %подопытных животных при температуре +20°С и экспозиции 2 
часа при ингаляционном воздействии. 

Так же для характеристики токсичности веществ, действующих 
в виде пара, газа или аэрозоля используют величину обозначаемую 
как токсодоза (№). \/=С+, и выражается в мг:мин/м”. 

ПДК - предельно допустимая концентрация токсиканта в воз- 
духе, воде, почве выраженная в мг/м), мг/л, мг/кг не вызывающая ток- 
сических явлений у подопытных животных, т.е. не влияет токсически 
на здоровых животных и человека. Определяется экспериментально. 

МДУ - максимально допустимый уровень токсикантов в про- 
дуктах питания и кормах, выраженный в мг/кг, который при поступ- 
лении в организм на протяжении жизни не вызывает токсического 
процесса. 

Время ожидания (срок ожидания) - это время, в течение кото- 
рого ксенобиотик (хепо5-чужой) распадается во внешней среде или в 
организме животного до ПДК или МДУ, то есть время между послед- 
ней обработкой пестицидом и уборкой урожая или обработкой живот- 
ных и убоем на мясо или употреблением молока в пищу людям. 

Кроме острой токсичности, степень опасности любого вещества 
связана со способностью его проникать в организм через кожные по- 
кровы, накапливаться в органах и тканях, действовать канцерогенно, 
мутагенно, тератогенно, эмбриотоксически и аллергогенно. В нашей 
стране принята гигиеническая классификация пестицидов по основ- 
ным параметрам опасности, разработанная Л.И. Медведь, Ю.С. Каган 
иЕ.И. Спыну (1986). 


По степени острой токсичности при введении в желудок раз- 
личают: 

1. Сильнодействующие (105 менее 50 мг/кг). 

2. Высокотоксичные (105 от 50 до 200 мг/кг). 

3. Среднетоксичные (1050 от 200 до 1000 мг/кг). 

4. Малотоксичные (105, более 1000 мг/кг). 

Токсичность ядов при ингаляционном и энтеральном путях по- 
ступления в организм животного (С.Д. Заугольников и др. 1970) при- 
ведена в таблице І. 


Таблица 1 — Токсичность ядов при ингаляционном и энтеральном 


путях поступления в организм животного 
ЛД или частично | ЛДу или частично 
Характеристика ядов смертельная кон- смертельная доза, 
центрация, мг/л мг/кг 
Чрезвычайно токсичные Ниже 1 Ниже 1 
Высокотоксичные 1-5 1-50 
Сильно токсичные 6-20 51-500 
Умеренно токсичные 21-80 501-5000 
Малотоксичные 81-160 5001-15000 
Практически нетоксичные Выше 160 Более 15000 


Степень токсичности для рыб определяют по показателю С150- 
концентрации, вызывающей гибель 50% особей при 72 часовом их 
воздействии. Принята следующая классификация: 

1. Высокотоксичные - до І мг/л; 

2. Сильнотоксичные - 1-10 мг/л; 

3. Умеренно токсичные- 10-100 мг/л; 

4. Слаботоксичные - 100-1000 мг/л; 

5. Очень слаботоксичные - более 1000 мг/л. 

Для пчел токсиканты делят на группы по величине [Оз на 
пчелу, при нанесении пестицида на среднеспинку насекомого в виде 
ацетонового раствора: 

1. Высокотоксичные - до І мкг/особь; 

2. Среднетоксичные - 1-10 мкг/особь; 

3. Малотоксичные - 10-100 мкг/особь; 

4. Нетоксичные - больше 100 мкг/особь. 

По кожно-резорбтивной токсичности принята следующая 
классификация: 

1. Резко выраженная (105 менее 500 мг/кг, кожно-оральный ко- 
эффициент менее 3). 

2. Выраженная (105, 500-2000 мг/кг, кожно-оральный коэффи- 


циент 3-10). 


3. Слабо выраженная (105, более 2000 мг/кг, кожно-оральный 
коэффициент более 10). 

Кожно-оральный коэффициент – это отношение величины [05 
при однократном наружном применении к [О5о при однократном вве- 
дении внутрь. 

По степени кумуляции (с учетом коэффициента кумуляции) 
различают ядохимикаты: 

1. Обладающие сверхкумуляцией (Кхумменее 1). 

2. Обладающие выраженной кумуляцией (Кум ОТ 1 до 3). 

3. Обладающие умеренной кумуляцией (Кум ОТ 3 до 5). 

4. Обладающие слабо выраженной кумуляцией (Кум более 5). 

Коэффициент кумуляции (Куум) — это отношение суммы [05 в 
хроническом опыте к 0; в остром. 

По стойкости ядохимикаты бывают: 

1. Очень стойкие- период полураспада 1-2 года и более. 

2. Стойкие — период полураспада от 6 месяцев до | года. 

3. Умеренно-стойкие- период полураспада 1-6 месяцев. 

4. Малостойкие- период полураспада до І месяца. 

По канцерогенности различают: 

ө явно канцерогенные, вызывающие рак у людей; 

ө канцерогенные, для которых доказана канцерогенность на жи- 
вотных; 

ө слабоканцерогенные, обусловливающие иногда рак у животных; 

® подозрительные на канцерогенность. 

По тератогенности различают: 

е явные тератогены, вызывающие уродства у людей и животных; 

® подозреваемые на тератогенность, являющиеся причиной 
уродства у животных. 

Различают эмбриотоксичность избирательную, которая прояв- 
ляется в безопасных для материнского организма дозах, и умеренную, 
которая вызывает токсические явления у беременных животных. 

По аллергическим свойствам выделяют сильные аллергены, 
вызывающие аллергию у большинства животных в малых дозах, и 
слабые аллергены, обуславливающие аллергию у некоторых особей. 


По степени летучести различают пестициды с резко выражен- 
ной летучестью (насыщающая концентрация больше или равна токси- 
ческой), выраженной (насыщающая концентрация больше пороговой) 
и маловыраженной (насыщающая концентрация оказывает пороговое 
действие). 


С целью профилактики отравлений или неблагоприятного влия- 
ния разрешенных к применению пестицидов на организм человека и 
животных ежегодно пересматриваются и утверждаются МДУ (макси- 
мально допустимые уровни в продуктах питания и кормах, мг/кг), а 
также ПДК (предельно допустимые концентрации в воздухе и воде), 
которые должны строго соблюдаться всеми, кто имеет отношение к 
заготовке, хранению, переработке и использованию продуктов пита- 
ния для человека и кормов для животных. 


Контрольные вопросы 

1. Предмет и задачи ветеринарной токсикологии. Основные раз- 
делы общей и частной токсикологии. Связь токсикологии с другими 
науками. Факторы, определяющие опасность яда. 

2. История развития токсикологии. Роль отечественных и зарубеж- 
ных ученых в развитии токсикологии. Значение работ Н.А. Сошествен- 
ского, И.А. Гусынина, С.В.Баженова. 

3. Основные понятия токсикологии: ядовитое вещество, токсич- 
ность, отравление, токсическая доза. Классификация ядов и отравлений. 

4. Параметры токсикометрии: (ПДК, СЛ, МДУ и т.д.); опреде- 
ление, единицы измерения, значение для оценки токсичности ядови- 
тых веществ. 

5. Эмбриотоксическое, гонадотоксическое, тератогенное и мута- 
генное действие токсических веществ. 

6. Классификация ядов и отравлений. 

7. Метаболизм токсических веществ. 

8. Токсикокинетика ядовитых веществ; закономерности всасы- 
вания, распределения, биотрансформации и выделения ядов у живот- 
ных. Понятие окумуляции и летальном синтезе. 

9. Токсикодинамика ядовитых веществ: механизм действия, ви- 
ды действия, эффекты при совместном и повторном введении ядов. 
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Тема № 2. ОСНОВНЫЕ ГРУППЫ ЯДОВИТЫХ 
ВЕЩЕСТВ 


Цель занятия: изучить краткую характеристику основных 
групп ядовитых веществ. 


В животноводческой практике возможны случаи массовых от- 
равлений животных самыми различными токсическими веществами. 
Анализ ежегодных потерь в животноводстве от отравлений показыва- 
ет, что примерно 50 % составляют интоксикации пестицидами (герби- 
циды, дефолианты, инсектициды, фунгициды, акарициды и др.), азот- 
ными минеральными удобрениями и солями тяжелых металлов. Око- 
ло 30 % - отравления в результате скармливания недоброкачествен- 
ных кормов, пораженных патогенными грибами или с повышенным 
содержанием фтора, мышьяка, госсипола, мочевины, поваренной со- 
ли. Остальные 20 % случаев отравлений обусловлены ядовитыми рас- 
тениями и растениями с нарушенным балансом макро- и микроэле- 
ментов во многих биохимических зонах страны. 

Наибольшую опасность, как ядовитые вещества для животных, 
представляют пестициды, которые широко применяют в растениевод- 
стве, в животноводстве и в ветеринарной практике. 


1 ПЕСТИЦИДЫ 


Пестициды — общепринятое в мировой практике собирательное 
название химических средств защиты растений, состоящее из двух 
слов — «пест» — вред и «цидо» - убиваю. 

В зависимости от целей применения и использования пестициды 
разделяют на следующие группы: 

> акарициды - для борьбы с растительноядньми и кровососу- 
щими клещами; 

> альгициды - для уничтожения водорослей и другой сорной 
растительности в водоемах; 

> бактерициды - для борьбы с бактериями, в том числе возбу- 
дителями бактериальных болезней растений и животных; 

> гербициды - для борьбы с сорными растениями; 

> дефолианты - для удаления листьев с ветвей однолетних 
растений, кустарников и деревьев; 

> зооцидь или родентициды - для борьбы с грызунами; 

> инсектициды - для борьбы с вредными насекомыми; 

> фумиганты - вещества, применяемые в парообразном или 
газообразном состоянии для уничтожения вредителей растений; 

> Фунгициды - для борьбы с грибковыми болезнями растений, 
различными грибами, 

> препараты для технических целей и другие. 
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Дальнейший подъём сельскохозяйственного производства в на- 
шей стране и сохранение урожая, предусматривают ежегодные по- 
ставки химических средств защиты растений (пестицидов) до 440-480 
тыс.т. В списке химических и биологических средств борьбы с вреди- 
телями, болезнями растений и сорняками (а также регуляторов роста 
растений), разрешенных Минздравом России для применения в сель- 
ском хозяйстве значится почти 300 наименований пестицидов, отно- 
сящихся к различным классам химических соединений. 


11 ФОСФОРООРГАНИЧЕСКИЕ ПЕСТИЦИДЫ (ФОП) 


К их числу относится: абат, амифос, анитио, байтекс, базудин, 
бромофос, гардона, дибром, дурсбан, интратион, карбофос, кильваль, 
корал, метафос, метилмеркатофос, цидиал, циодрин, зтафос и некото- 
рые другие. ФОП широко применяются в сельском хозяйстве в каче- 
стве активных инсектицидов, акарицидов и дефолиантов в борьбе с 
вредителями хлопчатника, зерновых культур, плодовых деревьев, 
овощных и декоративных культур, трав, лесных насаждений и т.д. 

Некоторые из них (карбофос, байтекс и др.) используются для 
уничтожения мух, комаров, паразитов домашних животных и птиц. 

Абсолютное большинство этих препаратов относится к высоко- 
токсичным соединениям, но их преимуществом с гигиенической точ- 
ки зрения является относительно малая стойкость к окружающей сре- 
де. Большая их часть разлагается в растениях, почве, воде в течение 
одного месяца. Однако инсектициды и акарициды внутри раститель- 
ного действия (метилмеркаптофос, анитео, фосфамид, фталофос и не- 
которые другие) могут сохраняться в остаточных количествах в тече- 
ние нескольких месяцев и даже до года. Сравнительно быстро (10-30 
дней) большинство этих пестицидов метаболирует в организме жи- 
вотных и выводятся из него. 


1.2 ХЛОРООРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ (ХОС) 


К этой группе относятся: алдрин, гексахлоран (сумма изомеров 
ГХЦГ), гамма-изомеры ГХЦГ (линдан, гексалин, гексаталп), гекса- 
хлорбензол, гексахлорбутадиен, гептазлор, ДДТ, дилор, дихлорэтан, 
каптан, кельтан, леталлилхлорид, полихлоргамхен, полихлорпинен, 
тиодан, эфирсульфонат и некоторые другие. ХОС наиболее широко 
применяются в сельском хозяйстве в качестве инсектицидов, акари- 
цидов, и фумигантов, в борьбе с вредителями зерновых и зернобобо- 
вых, технических культур и лесонасаждений, плодовых деревьев и 
виноградников, овощных и полевых культур. Используются они так- 
же для обработки семян и фумигации почвы. 
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В отличие от ФОП большинство хлорорганических соединений 
относятся к среднетоксичным и только отдельные из них (алдрин, 
дилдрин, гептахлор и гексахлорбутадиен) являются сильнодействую- 
щими и высокотоксичными ядами, в силу чего их применение в сель- 
ском хозяйстве в нашей стране запрещено или резко ограничено. Од- 
ним из отрицательных показателей пестицидов данной группы явля- 
ется их свойство, сохраняться продолжительное время в объектах ок- 
ружающей среды, не подвергаясь воздействию температуры, инсоля- 
ции, влаги и т.д. 

В связи с этим ХОС относят к группе стойких пестицидов. Период 
распада большинства соединений в окружающей среде длится 2-4 и бо- 
лее лет. Так из 1,5 млн тонн использованного в мире ДДТ за период с 
1940 по 1970 гг. Только третья часть разрушилась до безвредных ве- 
ществ, а остальное количество ДДТ с его активными метаболитами про- 
должает мигрировать по пищевым цепям экологических систем биосфе- 
ры, оказывая вредное воздействие на организм теплокровных. 

Характерным для ряда ХОС является их выраженная способ- 
ность накапливаться в тканях внутренних органов (печень, надпочеч- 
ники и др.) и особенно в жире животных при поступлении в малых 
количествах, и выделяться с молоком. В связи с этим ДДТ и его мета- 
болиты (ДЕД, ДДЭ) в следовых количествах и даже в токсических 
концентрациях обнаруживают у дельфинов, пингвинов и других мор- 
ских ЖИВОТНЫХ. 

Препараты ХОС после поступления в ткани довольно медленно 
(до 2-6 и более месяцев) выводится из организма животных, а с моло- 
ком коров и овец выделяются в течение 14-15 дней. 


1.3 КАРБАМАТНЫЕ ПЕСТИЦИДЫ (ПРОИЗВОДНЫЕ КАРБАМИИОВОЙ, 
ТИО- И ДИТИОКАРБАМИНОВОЙ КИСЛОТ) 


В настоящее время в сельском хозяйстве применяется около 
30 наименований этого класса пестицидов, из них: 

» производные карбаминовой кислоты -байгон, бетанал, дикре- 
зил, пиримор, севин, хлор-ИФК; 

» производные тиокарбоминовой кислоты - тиллам, тиобенкарб 
(сатурн), триаллат, ялан; 

» производные дитиокарбаминовой кислоты -карбатион, пили- 
карбацин, тетраметилтиурамдисульфид (ТМТД), цирам, цинеб, купро- 
зан, купроцин, купронафт и др. 

Пестициды данной группы известны как активные инсектоака- 
рициды, фунгициды и гербициды. 

Севин, байгон (пропоксур) и пиримор применяют как инсектоа- 
карициды против многих вредителей сельскохозяйственных культур, 
садов и леса, а также для обработки животных против иксодовых 
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клещей. В качестве гербицидов широко используются байялан, кор- 
бин, тиобенкарб (сатурн), триаллат и ялан. ТМДТ и комплексные пре- 
параты на его основе применяются как протравители семян зерновых, 
зернобобовых, технических и овощных культур. Активными фунги- 
цидами также являются карбатион, проликарбацин, цинеб и другие 
препараты.Абсолютное большинство препаратов этого класса отно- 
сятся к средне- и даже малотоксичным соединениям, они не обладают 
выраженным кумулятивным действием. Высокотоксичными являются 
байгон и пиримор. 

Существенным преимуществом карбаматных пестицидов явля- 
ется быстрая разрушаемость их во внешней среде и выведение из ор- 
ганизма животных в течение 10-30 суток после поступления. 


1.4 ПРОИЗВОДНЫЕ ДИХЛОРФЕНОКСИУКСУНОЙ КИСЛОТЫ 


Представителей данной группы (2,4-Д аминая соль, 2,4-Д бути- 
ловый эфир, 2,4-Д дихлорфенокси уксусная кислота, 2,4-Д дихлорфе- 
нол, 2,4-Д кротиловый эфир, 2,4-Д малолетучие эфиры, 2,4-ДМ, 2,4-Д 
октиловый эфир, 2,4-Д хлоркротиловый эфир) широко используют 
для уничтожения сорной травяной растительности на полях, сеноко- 
сах, пастбищах, водоёмах и в качестве арборицидов - для уничтоже- 
ния нежелательных кустарников и деревьев на сельскохозяйственных 
угодьях. 

Препараты этой группы относятся к среднетоксичным соедине- 
ниям, но они довольно продолжительное время сохраняются в объек- 
тах окружающей среды. В связи с этим обработка лугов, пастбищ и 
сенокосных угодий должна быть прекращена не менее, чем за 45 дней 
до покоса, а выпас скота на обработанных участках запрещается в те- 
чение 45 дней. 


1.5 МЕДЬСОДЕРЖАЩИЕ СОЕДИНЕНИЯ 


Медьсодержащие соединения являются препаратами широкого 
спектра преимущественно фунгицидного действия. Это — сульфат ме- 
ди, бордосская жидкость, хлорокись меди, трихлорфенолят меди, а 
также комплексные препараты: купрозан, купроцин, купронафт, ука- 
занные выше. Применяются они для защиты от вредителей и болезней 
садовых растений, в качестве протравителей семян зерновых и техни- 
ческих культур, а также для обработки животных при паразитарных 
болезнях. Препараты медленно разрушаются в окружающей среде, 
способны переходить с одного уровня биогеоциноза на другой, накап- 
ливаясь в почве, водоёмах, растениях, животных организмах. Ядовиты 
для человека и теплокровных животных. 


14 


1.6 РТУТЬСОДЕРЖАЩИЕ СОЕДИНЕНИЯ 


Из неорганических производных ртути широко известны суле- 
ма, каломель, серая ртутная мазь, а из органических производных — 
этиленмеркурхлорид. На основе последнего в нашей стране еще произ- 
водят и применяют для протравления семян зерновых и технических 
культур следующие препараты: гранозан, меркургексан, меркурбензол. 
Ртутьсодержащие препараты очень токсичны, сверхкумулятивны очень 
стойки в окружающей среде и относятся к глобальным загрязнителям 
биосферы. С целью уменьшения ртутного фона необходимо категори- 
чески запретить применение ртутьсодержащих пестицидов и фармако- 
логических средств в сельском хозяйстве и ветеринарии. 

Чаще всего причинами отравлений сельскохозяйственных жи- 
вотных ртутьорганическими и другими пестицидами являются: 

1. Недооценка руководителями и специалистами хозяйства ток- 
сикологической опасности для скота ртутьорганических протравите- 
лей и протравленных семян. 

2. Бесконтрольное скармливание животным протравленного се- 
менного зерна, оставшегося от посева или забракованного перед посевом. 

3. Использование семян, протравленных ртутьорганическими 
ядохимикатами, для выращивания зелени гидропонным методом. 

4. Протравливание семян ядохимикатами в помещениях, в кото- 
рых находилось другое фуражное или пищевое зерно. 

5. Использование для животных загрязненных ядохимикатами 
транспорта, тары, емкости для кормов и воды после перевозки и хра- 
нения протравленного зерна. 

Учитывая эти возможности, способствующие отравлению жи- 
вотных, во всех видах животноводческого сырья и продовольствия 
строго нормируются на остаточные количества все пестициды, в том 
числе ртутьорганические соединения. 


1.7 ДРУГИЕ ПЕСТИЦИДЫ 


В числе других пестицидов в сельскозяйственном производстве 
используются производные мочевины и гуанидина (арезин, диурон, 
дихлормочевина, крысид, линурон и др.), фенола (акрекс, каратан, мо- 
роцид и др.), препараты мышьяка, серы и др. 

При бесспорной пользе и экономической эффективности пести- 
цидов в защите растений от болезней, вредителей и сорняков, сохра- 
нении и увеличении урожаев, а также в защите животных от кровосо- 
сущих насекомых и эктопаразитов они могут иметь и имеют свои не- 
гативные последствия. При нарушении правил транспортировки, ус- 
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ловий хранения и регламентов применения пестицидов создаются 
объективные предпосылки загрязнения объектов окружающей среды, 
включая корма для животных и продукты питания людей. Увеличения 
контакта с этими, в большинстве своем токсичными препаратами 
сельскохозяйственных животных и потенциальной возможности от 
них острых и хронических отравлений. В связи с этим, в нашей стране 
в государственном масштабе осуществляется комплекс мероприятий 
для исключения токсического действия пестицидов на животных и 
человека. Составной частью комплекса мероприятий является разра- 
ботка научно-обоснованной ветеринарно-санитарной экспертизы и 
санитарной оценки кормов и продуктов убоя животных при отравле- 
ниях этими химическими веществами. 


2 МИНЕРАЛЬНЫЕ УДОБРЕНИЯ 


При интенсивном ведении полеводства в почву вносится значи- 
тельное количество минеральных удобрений. Количество и вид удоб- 
рений определяются географическими особенностями регионов, со- 
стоянием удобряемых земель и использованием севооборота. Чаще 
всего в практике агрокультуры используют азотные и калийные удоб- 
рения. Реальная возможность отравления животных азотными и дру- 
гими минеральными удобрениями возникает при нарушении правил 
их транспортировки, складирования, хранения и применения. Поэто- 
му содержание нитратов и нитритов в продуктах растительного и жи- 
вотного происхождения строго нормировано. 


3 СОЛИ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ 


Случаи отравления солями тяжелых металлов (ртуть, свинец, 
медь, кадмий и др.), мышьяком и другими минеральными ядами име- 
ют место, когда последние разными путями попадают в корма и воду. 
В больших количествах тяжелые металлы и их соли могут попадать в 
организм животных на территориях вблизи химических заводов и 
комбинатов, около крупных автомобильных магистралей и других 
объектов, загрязняющих окружающую среду. 

Для свиней и птиц причиной отравления может быть поваренная 
соль при содержании ее в повышенных количествах в кормовом рационе. 


4 ЯДОВИТЫЕ РАСТЕНИЯ 


Для жвачных и других травоядных животных причиной отрав- 
ления бывают ядовитые растения. В настоящее время насчитывается 
около 1500 видов растений зарегистрированных, как опасные для жи- 
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вотных. Кроме того многие культурные растения (клевер, свекла и 
др.) из-за нарушения технологии заготовки и хранения приобретают 
ядовитые свойства и могут вызывать массовые отравления животных. 

Возможны отравления животных разными ядовитыми расте- 
ниями, которые произрастают во многих зонах нашей страны. К их 
числу следует отнести дурман и беладонну обыкновенные, белену 
черную, болиголов пятнистый, аконит (джунгарский и др.), чемерицу 
безвременники, гелиотропы, триходесту седую, мак-самосейку, ежов- 
ник безлистый и некоторые другие, содержащие в своем составе раз- 
личные алкалоиды, которые и оказывают свое токсическое действие 
на животных. Отравления вызывают также растения, содержащие 
гликозиды (многие виды сорго, манник, суданская трава, рапс, горчи- 
ца полевая, горицвет олеандр, растения семейства лютиковых и пас- 
леновых и некоторые другие). Чаще животные поедают ядовитые рас- 
тения в голодном состоянии или когда бывает недостаточный траво- 
стой естественных пастбищ, быстром поедании кормовых трав и вы- 
нужденном потреблении животными вредных и ядовитых растений. 

Опасность отравлений для животных представляют такие расти- 
тельные корма, как жмых и шрот хлопчатника и также клещевины. 
Ядовитым началом хлопчатника является госсипол, а клещевины — 
токсальбуминрицин и алкалоид рицинин. 

Растительные яды многочисленны и разнообразны. Их можно 
подразделить на 12 групп: 

1-я группа — алкалоиды. Это сложные органические соединения 
в чистом виде трудно растворимые в воде. Встречаются в растениях в 
виде солей органических кислот (лимонной, яблочной, молочной, ща- 
велевой и др.), их делает легко растворимыми и высокотоксичными. 

2-я группа — гликозиды. Часто встречающиеся растительные 
яды, содержащие сахара-глюкозу, фруктозу, мальтозу, рамкозу, галак- 
тозу и др. Все гликозиды по химическому составу и по действию де- 
лят на четыре группы: 

- содержащие азот (цианогликозиды и др.); 

- содержащие азот и серу (горчичные и тиогликозиды); 

- гликозиды с безазотистымагликоном (наперстянка и др.); 

- сапонин-гликозиды (производные тритерпенов и др.). 

3-я группа — гликоалколоиды. Это гликозиды, агликонами кото- 
рых служат различные алкалоиды, гликонами -- моно-, ди-,три-, тетра- 
сахара. Другие группы растительных ядов представляют: эфирные 
масла, органические кислоты и их соли, токсальбумины, лактоны, со- 
ли азотной и азотистой кислот, смолистые вещества, пигменты, мине- 
ральные соли и яды неизвестной природы. 
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5 МИКОТОКСИНЫ И ЯДЫ 
БАКТЕРИАЛЬНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 


Причиной микотоксикозов животных могут быть микотоксины, 
содержащиеся в концентрированных, грубых и сочных кормах, пора- 
женные различными патогенными и плесневыми грибами. При пора- 
жении кормов грибами из рода Аспергеллюс, происходит накопление 
афлатоксинов, охратоксинов и др., грибы из рода Фузариум при по- 
ражении кормов выделяют зеараленон и другие микотоксические ве- 
щества. Микотоксикозы у животных также возможны при поедании 
кормов, пораженных грибами из рода Пенициллиум, Мукор и др. 

Микотоксикозы чаще всего протекают хронически, так как про- 
дукты жизнедеятельности различных микроскопических грибов нака- 
пливаются в органах и тканях животных при длительном скармлива- 
нии недоброкачественных кормов. Кумулятивные свойства микоток- 
синов обусловливают определенные изменения в органах-мишенях 
или в органах выделения, учитывая которые ветеринарные специали- 
сты обязаны подозревать хроническое воздействие ядовитых веществ 
на организм и направлять в лабораторию материал с целью выявления 
остаточных количеств микотоксинов и обоснование ветеринарно- 
санитарной оценки продуктов убоя животных. 

Такие микотоксины как афлатоксины В|, дезоксиниваленол (ва- 
митоксин), зеараленон, Т-2 токсин, патулин, афлатоксин М, поступа- 
ют в организм животных с растительными кормами и с кормами, со- 
держащими отходы молока, фруктов, овощей, орехов, семян маслич- 
ных культур. 

Известны многие микроорганизмы, накапливающие в кормах 
опасные для животных токсины. Примером могут служить токсины 
клостридий и некоторых гнилостных бактерий. 

Кроме того, у животных возможны отравления ядами животного 
происхождения: пчелиным, змеиным, ядовитых насекомых. Иногда на 
корм животным используют рыбу и рыбную муку от ядовитых обита- 
телей воды. 
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Тема № 3. ДИАГНОСТИКА ОТРАВЛЕНИЙ ЖИВОТНЫХ 


Цель занятия: научиться диагностировать отравления по 
клиническим признакам (предубойная диагностика) и патолого- 
анатомическим изменениям (послеубойная диагностика). 


3.1 ПРЕДУБОЙНАЯ ДИАГНОСТИКА 
ОТРАВЛЕНИЙ ЖИВОТНЫХ 


Диагностика отравлений представляет определенные трудности, 
так как клинические признаки и течение отравлений во многом зави- 
сят от количества попавшего в организм ядовитого вещества, частоты 
и длительности его поступления с водой или кормами. Тем не менее, в 
отличие от большинства инфекционных и незаразных болезней, от- 
равления животных по данным исследователей характеризуются сле- 
дующими особенностями: 

У внезапным наступлением признаков болезни с острым тече- 
нием и сравнительно быстрой гибелью животных; 

У массовостью заболевания, которое протекает с одинаковыми 
клиническими признаками у животных разных возрастных групп; 

У массовое заболевание животных обычно совпадает с измене- 
ниями в режиме кормления и содержания животных; 

У снижение температуры (кроме отравления производными 
нитрофенолов). 

Общими признаками отравления являются: изменение пове- 
дения, выраженная слабость, шаткость в походке, снижение аппетита, 
сонливость, опускание головы, рвота, расстройство центральной 
нервной системы, расширение зрачков, цианоз слизистых оболочек, 
дрожание, судорожное сокращение мышц, понос и запор, жажда, 
скрежет зубами, зуд, повышенная чувствительность кожи, частое мо- 
чеотделение, слюнотечение, у беременных самок возможен аборт. 
Вместе с этим у животных развиваются признаки поражения органов- 
мишеней. 

Клинические признаки у животных, поступивших на убой, яв- 
ляются важным фактором, отражающим причины конкретного от- 
равления. 

При отравлении ртутьсодержащими препаратами, свинцом, 
мышьяком, медью из общих клинических признаков болезни чаще 
отмечают угнетение, снижение аппетита, судорожное сокращение 
мышц, слабость конечностей, шаткую походку, частичную или пол- 
ную потерю зрения. 
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При отравлениях соединениями мышьяка - цианоз слизистых 
ротовой и носовой полостей, понос с примесью в кале слизи и крови; 
соединениями меди- желтушность видимых слизистых оболочек и 
гемоглобинурию. 

После поедания животными ядовитых растений вместе с на- 
рушением общего состояния организма у них наблюдают расстрой- 
ство функции желудочно-кишечного тракта и функции центральной 
нервной системы. 

Клинические признаки у животных, отравившихся пестицида- 
ми, имеют много общего, так как большинство этих препаратов обла- 
дает ярко выраженным нейротропным действием. При острых отрав- 
лениях ФОП, многими хлорорганическими, карбаматными и дру- 
гими пестицидами кратковременное возбуждение сменяется угнете- 
нием или стойкой депрессией; отмечают одышку или частое поверх- 
ностное дыхание, ослабление или упадок сердечной деятельности, 
обильную саливацию, тремор скелетных мышц, фибриллярную мы- 
шечную дрожь, нарушение координации движений, шаткость походки 
и даже параличи конечностей. Наряду с другими признаками следует 
учитывать угасание слуховых и зрительных рефлексов, цианоз слизи- 
стых оболочек, диарею и частое мочеиспускание, миоз зрачков (при 
отравлениях фосфорорганическими и кабаматными пестицидами), 
иногда повышение температуры тела (при отравлениях хлорорганиче- 
скими препаратами). Острые отравления высокотоксичными и сред- 
нетоксичными пестицидами при поступлении в большом количестве в 
организм животных и несвоевременном оказании ветеринарной по- 
мощи быстро заканчиваются их гибелью или вынужденным убоем. 

В случаях острых отравлений ядами в переносимых дозах кли- 
нические признаки интоксикации проявляются, как правило, в тече- 
ние 1-2 суток, после чего наступает выздоровление животных; они 
охотно принимают воду и корм, заметно восстанавливают статус кро- 
ви и повышенную упитанность. 

При острых отравлениях пестицидами, обладающими свойства- 
ми малотоксичных веществ (поликарбацин, цинеб и др.), клиническая 
картина интоксикации нарастает медленно и проявляется угнетением 
(переходящим иногда в депрессию), которое может продолжаться до 
4-6 и более суток. В этот период наблюдаются явления анорексии, на- 
рушение координации движений, ослабление зрительных, слуховых и 
болевых рефлексов, диарея, тахикардия. Возможен цианоз видимых 
слизистых оболочек, а у птиц — синюшность гребня и сережек. 
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При отравлении пиретроидами у млекопитающих симптомы 
классифицируют на два типа. К первому — относят агрессивное пове- 
дение, повышенную чувствительность к внешним раздражителям, 
мелкий тремор, прострацию, сильный тремор тела, повышение темпе- 
ратуры. Такие симптомы отмечают при отравлении пиретроидами, не 
содержащими а-цианогрупп. 

Симптомы второго типа включают жевание, обильное слюноте- 
чение, царапающие и аномальные движения ног, стремление уеди- 
ниться, сильный тремор тела, повышенное возбуждение, волнообраз- 
ные судороги, припадки. Такими признаками сопровождаются отрав- 
ления пиретроидами, содержащими С- а -циано-3-феноксибензоль- 
ную спиртовую группу. Около 90 % пиретроидов выделяется из орга- 
низма птицы быстро, т.е. за 24 часа. 

В результате хронических отравлений (чаще ртутьсодержа- 
щими и хлорорганическими соединениями) клинические признаки не 
носят ярко выраженного характера, и как при отравлениях малоток- 
сичными веществами нарастают медленно. Отмечают развивающееся 
общее угнетение, слабость, снижение или отсутствие аппетита, цианоз 
или желтушность видимых слизистых оболочек, потерю упитанности, 
нарушение координации движений, периодические расстройства же- 
лудочно-кишечного тракта и др. 

При отравлениях растительными ядами изменения в клиниче- 
ском статусе животных достаточно разнообразные, как по времени и 
интенсивности расстройства функции разнообразных систем организ- 
ма, так и по патологии в органах и тканях. Чаще всего у животных при 
осмотре можно выявить признаки расстройства деятельности цен- 
тральной нервной системы (изменение поведения, походки, чувстви- 
тельности, пучеглазие; скрежет зубами; непроизвольное сокращение 
мышц и др.). При этом изменяется ритм дыхания и сердечной дея- 
тельности, учащается мочеотделение, развиваются признаки коматоз- 
ного состояния и синюшность видимых слизистых оболочек, а в от- 
дельных случаях слизистые оболочки становятся интеричными. При 
отравлениях часто нарушается работа желудочно-кишечного тракта, 
усиливаются жажда и потливость. Некоторые растительные яды обла- 
дают дермотропностью и вызывают некротические процессы в коже. 


32 ПОСЛЕУБОЙНАЯ ДИАГНОСТИКА ОТРАВЛЕНИЙ 
ЖИВОТНЫХ 


В случаях вынужденного убоя животных с признаками острого 
или хронического отравления послеубойный ветеринарный осмотр 
органов и туш проводят в обычном порядке. Обязательно осматрива- 
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ют голову, селезенку, ливер, почки, желудок и кишечник, половые ор- 
ганы, вымя и тушу. Однако в осмотре внутренних органов имеются 
особенности. Дополнительно на почках делают глубокие продольные 
разрезы и исследуют корковый, мозговой слои и почечную лоханку, 
вскрывают мочевой пузырь и обращают внимание на мочу и состоя- 
ние слизистой оболочки органа, осматривают содержимое и состояние 
слизистых оболочек желудочно-кишечного тракта. 

Патологоанатомические изменения в тушах и органах отравив- 
шихся животных имеют общие признаки с мясом больных инфекци- 
онными болезнями. Состояние места зареза у туш животных убитых в 
тяжелой форме отравления, может быть ровным, слабо инфильтриро- 
ванным кровью, окраска мышц зареза такая же, что и у мускулатуры 
туши, кровь плохо свертывается. Степень обескровливания туш быва- 
ет удовлетворительной или очень плохой. В связи с этим, мясо темно- 
красного цвета, на разрезе мышцы сочные, кровянистые, жировая 
ткань приобретает розовый цвет, в просвечивающихся под плеврой и 
брюшиной кровеносных сосудах обнаруживают остатки крови, замет- 
но-выражено кровенаполнение внутренних, особенно паренхиматоз- 
ных органов. В некоторых случаях венозная кровь алая (отравление 
синильной кислотой), в других - артериальная — темная (отравление 
карбамидами). 

Кровоизлияния различной интенсивности на слизистых оболоч- 
ках и серозных покровах часто связаны с повреждением мелких кро- 
веносных сосудов, что способствует попаданию в кровь различных 
микроорганизмов из легких и кишечника (сальмонеллы, эшерихии- 
колли, стафилококки и др.) и прижизненному обсеменению этими 
микроорганизмами внутренних органов и мускулатуры туши (вторич- 
ная или секундарная инфекция). 

С развитием интоксикации, и особенно секундарной инфекции, 
имеют место выраженные изменения в лимфатических узлах. В тушах 
здоровых животных лимфатические узлы имеют нормальный вид и 
структуру, поверхность на разрезе светло-серая или слабо-желтая. 
При острых отравлениях, а также при развитии вторичного инфекци- 
онного процесса, лимфатические узлы бывают набухшими и увели- 
ченными, на разрезе сочными, сиренево-розового цвета, имеют кро- 
воизлияния и другие признаки воспаления. 

В зависимости от характеристики яда и дозы ядовитого вещест- 
ва, а также от интенсивности отравления при осмотре можно обнару- 
жить различные изменения во внутренних органах и на туше. 
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Печень — геморрагична, увеличена, дряблая, темно-коричневого 
цвета или глинистая, т.е. в состоянии жирового перерождения, в от- 
дельных случаях пятнистая и легко разрывается при механическом 
воздействии. 

Желчный пузырь - увеличен и наполнен вязкой желчью, на сли- 
зистой оболочке желчного пузыря точечные кровоизлияния. В печени, 
как и в других органах (почках, сердце, легких), дистрофические из- 
менения застойной гиперемии и геморрагического синдрома. При 
острых отравлениях отмечают отек легких с образованием очагов ате- 
лектаза. 

Почки измененной консистенции, как правило, не увеличены в 
объеме, граница коркового и мозгового слоев сглажена. В желудке 
или сычуге, а также в тонких кишках на слизистой оболочке различ- 
ной интенсивности кровоизлияния и воспалительные процессы с об- 
разованием участков некроза. Селезенка часто плотная, сердце варе- 
ного вида, отмечаются отечность мозговых оболочек, желтушность 
жировой ткани, некрозы кожи, синюшность слизистых оболочек. 

Общая характеристика патолого-анатомических изменений при 
отравлениях некоторыми ядами приведена в таблице 2. 


Таблица 2 — Общая характеристика патолого-анатомических 
изменений при отравлениях некоторыми ядами 


Патолого- 
Органы и 
анатомические Токсические вещества 
ткани 
изменения 
1 2 3 
Быстро разви- 
вающееся, резко Вех ядовитый 
выраженное око- Дендродохиотоксикоз 
Скелетные ченение 
мышцы Слабое окочене- 
Цианогенные растения 
ние 
Дегенеративное 
Фосфор, мышьяк, соланин 
ожирение 
Ожоги (пузыри 
(пузыри, Щелочи 
язвы) 
Мышьяк (хроническое) 
Кожа Дерматит Клевер, гречиха, зверобой (фотосен- 
сибилизирующие) 
Сухая гангрена Спорынья (хроническое) 
Трещины, отек в 
Р 5 Стахиботриотоксикоз 
области губ 
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Продолжение таблицы 2 


Подкожная Фосфор, люпин, хвощи, гепатоток- 
Д Желтушность Фор, ` на 
клетчатка сические вещества 
Язвенный стома- Соли ртути 
Ротовая по- 
тит Стахиботриотоксикоз 
лость 
Выпадение зубов Фтор (хроническое) 
ЕЕ Ломкость, разрас- Фтор (хроническое) 
тание Фосфид цинка 
Запах чеснока Фосфид цинка 
Полости те- ф Е 
Хвощи, горчица, хлопчатниковый 
ла Транссудат 
жмых 
аи Фосфор, цианогенные растения, по- 
р Кровоизлияния |лынь, горчица, стахиботриотоксикоз, 
оболочки 
ботулизм и др. 
Сердечная | Дистрофические | Фосфор, фтор, хвощи, горчица, лю- 
мышца процессы пин, соланин 
Застойная гипере- | Люпин, хлопчатниковый жмых, ста- 
Легкие МИЯ хиботриотоксикоз 
Отек Горчица, аммиак 
Окончание таблицы 2 
Воздухо- Горчица 
1 Воспаление Р 
носные пути Крестоцветные 
Глотка Ожоги Щелочи 
Желудок |Прободение сычуга Мышьяк (куски) 
Мышьяк, соли меди, соли ртути, 
Желудок и осфор, натрия хлорид, селитра, вех 
УД Гастоэнтерит о Р А. зво 
кишечник ядовитый, полынь, хлопчатниковый 
жмых, соланин 
Отсутствие пище- 
Кишечник У Соли бария 
вых масс 
Толстый- Некротический 
Соли ртути, стахиботриотоксикоз 
кишечник колит 
Мышьяк, фосфор, фтор, хвощи, лю- 
пин, ХОС, бром, бензол, этиловый 
Дистрофия жиро- | спирт, фенолы, карбамид, черноко- 
вая рень, альдегиды, амины, бледная по- 
Печень 


ганка, крестовник, горчак, афла- 
токсин, стеригматоцистин, патулин 


Желтушное окра- 
шивание 


Фосфор, люпин 
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Окончание таблицы 2 
Люпин (хроническое), чернокорень 


Цирроз 
Соли ртути, ФОС, фтор, хвощи, чер- 
Дистрофия ртути, о одні 
нокорень 
Хлопчатниковый жмых, гемолитики, 
Почки Гемохроматоз медный купорос, уксусная кислота, 


мышьяковистый водород 
Нефрит (некроти- | Соли ртути, этиленгликоль, щавеле- 


ческий) вая кислота, хром, свинец, мышьяк 
Мочевой 

Красная моча Гемолитики 
пузырь 

Ярко красная Цианиды 
Кровь Плохо свертывается Нитриты. Ботулизм 

Коричневая Нитриты 

Матка Аборт Зеараленон 


При отравлениях соединениями мышьяка изменения отмеча- 
ют при осмотре серозного покрова кишечника и слизистой оболочки 


павших животных. В желудочно-кишечном тракте находят хорошо 
выраженную гипертрофию, кровоизлияния, катарально-геморраги- 
ческое воспаление, некрозы. Содержимое кишечника принимает шо- 
коладно-бурую окраску. Печень полнокровна, мускатна. Под эндокар- 
дом кровоизлияния, миокард дряблый с серовато-желтоватым оттен- 
ком. Лимфатические узлы увеличены, отечны. 

При гистологическом исследовании в печени находят зернистую 
и жировую дистрофии. Цитоплазма гепатоцитов представляет собой 
сеточку, заполненную каплями жира, ядра сморщены. Дистрофиче- 
ские изменения в сердечной мышце являются причиной отека легких. 
В легких и печени, в клетках ретикулоэндотелиальной системы нахо- 
дят отложение гемосидерина. В нервных клетках головного мозга на- 
блюдают дегенеративные изменения. 

При отравлениях фосфором и его соединениями изменения от- 
мечают во всех осматриваемых органах. В случае поступления яда в 
пустой желудочно-кишечный тракт фосфор вызывает катарально- 
геморрагическое воспаление, кровоизлияния на серозных покровах и 
слизистых оболочках. Развиваются признаки желтухи и жирового пере- 
рождения печени, почек, сердца, отек легких и тканей отдельных мышц. 

Отравления поваренной солью характеризуются быстрым ге- 
молизом эритроцитов, анемией, желтушностью сыворотки крови и 
тканей. В желудке и кишечнике развиваются гиперемия, кровоизлия- 
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ния, катаральное или геморрагическое воспаление, некроз слизистой 
оболочки, признаки энцефалопатии с судорожными движениями и со- 
кращением отдельных мышц. 

Отравление мочевиной сопровождается изменениями во мно- 
гих органах и тканях, в цвете крови и мышечной ткани. При этом 
книжка, сычуг, тонкий отдел кишечника в состоянии острого ката- 
рального воспаления, печень неравномерно окрашена. В легких отме- 
чаются отек и катаральный бронхит, в почках воспалительный про- 
цесс, кровоизлияния в скелетной мускулатуре, в мягкой мозговой 
оболочке, гиперемия мозга. Зернистая дистрофия в печени, в сердце 
пролиферация клеток ретикулоэндотелиальной системы. 

Отравления нитратами и нитритами наблюдаются чаще в 
сезоны скармливания свеклы, картофеля и других корне- и клубне- 
плодов после интенсивного применения азотных удобрений. При этом 
выявляют дистрофические и воспалительные процессы в почках, ги- 
перемию и катарально-геморрагическое воспаление в желудочно- 
кишечном тракте, на слизистых и серозных оболочках. Оставшаяся в 
сосудах кровь коричневого цвета. 

При отравлениях фосфорорганическими соединениями отме- 
чают, как правило, цианоз кожи и слизистых оболочек, гиперемию и 
отек легких. Кровоизлияния в головном мозге и в паренхиматозных 
органах, под эндокардом, в скелетных мышцах, в слизистой мочевого 
пузыря, под серозными покровами кишечника и брюшной стенки, во 
многих органах — дистрофические изменения. 

Отравления ртутьсодержащими препаратами сопровождают- 
ся хорошо выраженными изменениями в органах и тканях. Отмечают 
венозный застой в органах, кровоизлияния под плеврой в легких, груд- 
ной стенки, на брюшине под эпикардом и эндокардом, неравномерное 
окрашивание в виде пятнистости печени и дряблость паренхимы почек, 
печени и сердечной мышцы. В желудке и кишечнике гиперемия, крово- 
излияния, катаральное или катарально-геморрагическое воспаление, 
признаки зернистой дистрофии и некроза миокарда, ткани печени, по- 
чек. В головном мозге кровоизлияния и некробиоз нервных клеток. 

При_отравлениях хлорорганическими соединениями обнару- 
живают чаще всего в мозге периваскулярные отеки, фибриноидный 
некроз стенок сосудов, дистрофию ганглиозных клеток. В печени, 
почках и сердце - признаки зернистой и жировой дистрофии, расши- 
рение сосудов и отеки в различных тканях. 

Отравления растениями, содержащими госсипол, сопровож- 
даются отеками подкожной клетчатки, катаральным воспалением сли- 
зистой оболочки желудка, кишечника, иногда с некрозом ворсинок. 
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В печени развивается венозный застой, признаки мускатности, зерни- 
стой и жировой дистрофии, некроз клеток в центральных частях долек 
с наполнением капилляров кровью. 

Считается, что при отравлении животных цианидами, азотосо- 
держащими ядами характерен алый цвет крови и мышечной ткани; 
акридином, пикриновой и азотистой кислотами- желтая окраска 
мяса и паренхиматозных органов; свинцом — гиперемия слизистой 
мочевого пузыря и желтый цвет суставных поверхностей костей; 
мышьяком желтушность слизистых оболочек; препаратами меди- 
увеличение почек с напряжением капсулы и изменением окраски, 
желтизна слизистых оболочек; ТМТД- атрофия селезенки и др. 

В тушках птиц, убитых с признаками отравления (в частности кур 
и уток), отмечают удовлетворительное или плохое обескровливание. 

Патолого-анатомические изменения характеризуются студени- 
стым инфильтратом и кровоизлияниями вокруг зоба, увеличением пе- 
чени и изменением цвета (до серовато-желтого или глинистого) и 
консистенции. Желчный пузырь бывает увеличен, переполнен желчью 
и напряжен. К числу типичных признаков следует отнести развитие 
желточного перитонита и деформацию яичных фолликулов, которые 
становятся бугристыми и гиперимированными, с точечными кровоиз- 
лияниями, содержимое их разжижено, темно-красного или серо- 
бурого цвета, возможны разрывы фолликулов. Отмечают набухание и 
гиперимию с участками кровоизлияний слизистых оболочек желези- 
стого желудка и тонкого отдела кишечника, а также возможны точеч- 
ные и полосчатые кровоизлияния на серозном покрове грудобрюшной 
полости. Некоторые яды изменяют поведение птицы и обусловливают 
развитие нервного, нервно-паралитического синдрома. 


Контрольные вопросы 

1. Механизм действия ядовитых веществ и их детоксикация. 

2. Признаки предубойной диагностики отравлений. 

3. Показатели послеубойной диагностики отравлений. 

4. Общие признаки отравления животных. 

5. Специфические признаки отравления отдельными ядами 
(ФОП, ФОС, ртутьсодержащие препараты, нитриты и нитраты натрия, 
микотоксины, растительные яды). 

6. Основные клинические синдромы при острых отравлениях 
Животных. 

7. Эндо- и экзогенные факторы, определяющие степень токсич- 
ности ядов для животных. 

8. Общие принципы лечения отравлений у животных; характери- 
стика средств, специфической и неспецифической терапии отравлений. 
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Тема № 4. ХИМИКО-ТОКСИКОЛОГИЧЕСКИЙ 
АНАЛИЗ (ХТА) 


Цель занятия: освойть правила и сроки отбора и отправки 
патматериала в токсикологическую лабораторию; правила оформле- 
ния сопроводительной документации. 


Химико-токсикологический анализ (ХТА) – это комплексное 
исследование патологического материала на присутствие в нем ядови- 
тых веществ. В качестве патологического материала рассматриваются 
объекты среды обитания животного (корм, вода, воздух, почва и др.),а 
также ткани животного, пострадавшего от отравления. 

Химико-токсикологический анализ является одной, нередко 
главной частью в комплексе исходных данных при постановке диаг- 
ноза. Поэтому, чем быстрее будет проведен анализ, тем скорее выяс- 
нится причина отравления животного, что дает возможность своевре- 
менно предупредить развитие болезни. 

Цель ХТА - качественное и количественное обнаружение ядо- 
витого вещества в патологическом материале, выявление причины от- 
равления. 

Задачи ХТА: 

1. Постановка диагноза при отравлениях. 

2. Рекомендации о пригодности кормов и продуктов питания 
животного происхождения (мясо, яйца, молоко). 

ХТА проводится врачом-токсикологом в условиях токсикологи- 
ческой лаборатории. Иногда первичный ХТА проводится непосредст- 
венно в хозяйстве. 

Схема ХТА включает следующие основные этапы: 

1. Отбор проб для исследования. 

2. Извлечение токсических веществ из исследуемого материала. 

3. Очистка извлечений (экстрактов) от сопутствующих веществ, 
мешающих идентификации ядов. 

4. Идентификация ядовитых веществ с помощью качественных 
и количественных методов. 

Диагноз на отравление ставиться комплексно с учетом: 

1. анамнеза отравления; 

2. анализа клинической картины отравления; 

3. результатов ХТА 

4. результатов патологоанатомического вскрытия. 
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Правила отбора патологического материала для ХТА 


Отбор проб для химико-токсикологических исследований, упа- 
ковка и пересылка материала проводятся в строгом соответствии с 
правилами, предусмотренными Ветеринарным законодательством. 
Они рекомендуют при подозрении на отравление обязательно направ- 
лять трупный материал для химического, а в случае необходимости 
гистологического и бактериологического исследований. 

Особенности патологоанатомического вскрытия заключаются в: 

- тщательном наружном осмотре трупа; 

- естественных отверстий; 

- слизистых оболочек; 

- ротовой, грудной и брюшной полостей; 

- содержимого разных отделов пищеварительного тракта с оп- 
ределением его объема или массы, степени густоты, общего вида, цве- 
та, запаха, реакции (кислой или щелочной). 

Одновременно отмечают макроскопические изменения глотки и 
пищевода, внутренних органов, слизистых и серозных оболочек, лим- 
фоузлов, мочевого пузыря, головного мозга. 

Для анализа в лабораторию посылают среднюю пробу, которую 
отбирают следующими методами. 

Метод конверта (К) — способ отбора проб сыпучего или по- 
штучного материала, хранящегося насыпью в зависимости от величи- 
ны склада или хранилища. Применяется метод одиночного, двойного 
или тройного конверта. 

Метод отбора проб по диагонали (ПД). Этим методом отби- 
рают пробы от вегетирующих растений, к которым имеется легкий 
доступ. По диагонали поля в 7-10 точках, на равных расстояниях, в 
определенных интервалах берут пробы растений в количестве, доста- 
точном для получения исходного образца. 

Отбор проб по двум смежным сторонам (СС). Этим методом 
отбирают пробы от вегетирующих растений, к которым доступ в глу- 
бине поля затруднен (например, кукуруза, зерновые, рапс). На двух 
смежных сторонах намечают 3-4 точки так, чтобы они располагались 
по всей длине стороны. Затем на расстоянии 5, 10 и 15 м от края поля 
берут пробы. Общее количество отобранного материала должно соот- 
ветствовать величине исходного образца. 

Отбор проб культур в закрытом грунте. Пробы культур в за- 
крытом грунте отбирают методом конверта, а при больших площа- 
дях — по системе двойного или тройного конверта. 
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Метод отбора проб с помощью пробоотборника. Данный спо- 
соб используют при отборе проб из складов, силосохранилищ, средств 
транспорта. Принцип отбора проб этим методом заключается в выем- 
ке по схеме конверта проб с верхнего, среднего и нижнего слоев мате- 
риала с каждого пункта конверта. При отборе проб используют раз- 
личные пробоотборники и приспособления. 

Метод квадратирования — составление среднего образца из 
исходного материала для анализа. 

Для этого материал(зерно, мука, сено, измельченные корнеплоды 
и др.) необходимо рассыпать на ровной поверхности в виде квадрата. 

Затем делят квадрат диагоналями на 4 треугольника. 

С помощью двух дощечек или руками отделяют и убирают 
2 противоположных треугольника. 

Из оставшихся двух треугольников вновь необходимо разров- 
нять квадрат и повторить выделение двух треугольников до тех пор, 
пока не образуется требуемое для анализа количество исследуемого 
материала (т.е. средний образец) 0,5-1 кг. 

Пробы сухих кормов отбирают из нескольких точек склада в 
количестве 3-4 кг. Пробы перемешивают в виде квадрата на ровной 
поверхности. Квадрат делят двумя диагоналями на четыре треуголь- 
ника. Из полученных треугольников отбирают среднюю пробу 0,5-1 
кг(метод квадратирования). 

Пробы мяса, колбасы и др. пищевых продуктов заворачива- 
ют каждую отдельно в пергаментную бумагу и в новый полиэтилено- 
вый пакет. 

Пробы растений на пастбище срезают серпом или ножом, или 
выкапывают с корнем (землю с корней отряхивают). Выбор растений 
по 3-5 штук в 1 точке проводят по определённой схеме: 

1. По диагонали поля в 10 точках; 

2. По двум смежным сторонам поля в 2-3 точках на каждой сто- 
роне поля на расстоянии 5, 10 и 15 метров от края поля. 

Или готовят деревянную рамку с внутренним размером в 1м?, на- 
кладывают ее на травостой луга или пастбища в местах выпаса скота; 
все оказавшееся внутри рамки растения срезают под корень. Если траво- 
стой однотипный, пробу с 1 га луга или пастбища берут в 3-5 местах, а 
если травостой разнотипный, количество проб увеличивают с целью 
большего охвата различных растений и посылают среднюю пробу. 

Средняя проба зеленой массы должна быть приблизительно 
3 кг. Среднюю пробу измельчают, перемешивают и выбирают сред- 
ний образец 0,5-1кг методом квадратирования. 
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Пробы корнеплодов (картофель, свекла, морковь и др.) выби- 
рают горстью или пробоотборником из верхнего, среднего и нижнего 
слоев хранилища (бурта) в количестве 5-7 кг. Пробу делят на четыре 
части, берут одну часть, перемешивают, измельчают и выбирают 
средний образец 0,5-1 кг.Для некоторых анализов (например, для об- 
наружения дитиокарбаматов) овощи и фрукты нельзя разрезать, и по- 
тому их посылают целиком. 

Пробы соломоподобного материала берут горстью или пробо- 
отборником из трех разных мест стога в количестве приблизительно 
5 кг на каждые 25 т непрессованного (скирда) и 50 т прессованного. 
Взятый материал измельчают, тщательно перемешивают и отбирают 
средний образец 0,5 кг. 

Пробы тканей от вынужденно убитых и павших животных: 

1. Часть пищевода и пораженную часть желудка с содержимым 
(в количестве 0,5 кг), а от крупного и мелкого рогатого скота и верб- 
людов - часть пищевода и сычуга и небольшое количество содержи- 
мого из разных мест сычуга, рубца. 

2. Отрезок тонкого отдела кишечника (длиной до 0,5 м) из наи- 
более пораженной части вместе с содержимым (до 0,5 кг); 

3. Отрезок толстого отдела кишечника (длиной до 40 см) из 
наиболее пораженной части вместе с содержимым (до 0,5 кг); 

4. Часть печени (0,5-1,0 кг) с желчным пузырем (от крупных 
животных), а от мелких животных печень целиком; 

5. Одну почку; 

6. Мочу в количестве 0,5 л; 

7. Скелетную мускулатуру в количестве 0,5 кг. 

От мелких животных и птиц посылают целые органы или трупы 
целиком. 

Кроме того, в зависимости от особенностей предполагаемого 
отравления дополнительно посылают: 

1. При подозрении на отравление через кожу (путем инъекции) — 
часть кожи, клетчатки и мышцы из места предполагаемого введения яда; 

2. При подозрении на отравление газами (синильной кислотой, 
сероуглеродом и т.д.) – наиболее полнокровную часть легкого (в ко- 
личестве 0,5 кг), трахею, часть сердца, 200 мл крови, часть селезенки 
и головного мозга. От мелких животных (в том числе и от птиц) берут 
органы целиком. При вскрытии отрытого из земли трупа животного 
надо взять: сохранившиеся внутренние органы в количестве до 1 кг, 
скелетную мускулатуру в количестве 1 кг, землю под трупом 0,5 кг 
из двух-трех мест. 
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При подозрении на отравление веществами, употребляемыми 
для борьбы с сельскохозяйственными вредителями, минеральными 
удобрениями, красками посылают пробы их в количестве от 100 до 
1000 г. 

В случае массовой гибели рыб в водоемах отбирают среднюю 
пробу воды (до 2 л с разной глубины и разных мест), трупы рыб (не 
менее 5 каждого вида), высушенный донный ил (0,5 кг), иногда фито- 
планктон. 

При отравлении пчел отбирают 400-500 г подмора, рамку с пер- 
гой и сотовый мед (100 г). 

Для гистологического исследования посылают небольшие ку- 
сочки, размером 1х3х5 см, следующих органов: печени, почек (обяза- 
тельно с наличием коркового и мозгового слоев), сердца, легкого, се- 
лезенки, языка, пищевода, желудка, тонкого и толстого отделов ки- 
шечника, скелетной мускулатуры, лимфоузлов, головного мозга (по- 
ловину мозга в стерильной банке). 

Кусочки должны быть взяты из различных участков органов на 
границе пораженной и непораженной части ткани и тотчас же поме- 
щены в 10 % раствор формалина (из расчета на І часть патологиче- 
ского материала 15 частей раствора формалина). 


Пробы патологического материала от заболевших животных: 

. кровь - 20мл; 

. моча - 0,5л (или все количество, которое удалось получить); 

. кал, рвотные массы (желательно первые порции) - 0,3-0,5кг; 

. молоко - 0,5 л; 

. яйца - 20 штук; 

. содержимое желудка, полученное через пищеводный зонд; 

. корма и вещества, которые могли явиться причиной отравления. 


ч с л Б о м = 


Упаковка проб 

Подготовленные пробы помещают в стеклянную банку с притер- 
той пробкой или новый полиэтиленовый мешочек. Банки плотно заку- 
поривают, обертывают пергаментной бумагой и завязывают шпагатом, 
концы которого скрепляют сургучной печатью или опломбируют. 

На банку (или пакет) наклеивают этикетку, содержащую сле- 
дующую информацию: 

1. Наименование материала и его количество. 

2. Указание фамилии специалиста, отбиравшего пробу 

3. Время взятия пробы. 
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Если пробу трав, взятых для исследования, можно доставить в 
лабораторию в течение нескольких часов, то траву посылают в сыром 
виде. При длительной пересылке пробы сушат и доставляют в сухом 
виде. Пересылают пробы трав в коробках или плетеных корзинах. 
Пробы должны быть взяты ветеринарным специалистом или зоотех- 
ником. 

Материал, взятый для химического исследования, нельзя обмы- 
вать и держать вместе с металлическими предметами; его отправляют 
в чистом, неконсервированном виде. Консервировать материал жи- 
вотного происхождения можно только в том случае, если он будет 
доставлен в лабораторию не ранее чем через 3-4 дня после взятия. 

Консервировать такой материал можно только спиртом-ректи- 
фикатом в соотношении 1 часть спирта:2 части материала. Одновре- 
менно посылают и пробу спирта (не менее 50 г), которым законсерви- 
рован материал. 

Для консервирования нельзя применять хлороформ (сам являет- 
ся ядом) и формалин (разрушает некоторые яды). 

Пересылать пробы в лабораторию нужно как можно быстрее, 
так как время от взятия пробы до начала анализа может повлиять на 
результат исследования. Отправляют пробы с нарочным. 

Пробу патологического материала и корма отсылают в лабора- 
торию с сопроводительным документом. 


Контрольные вопросы 

1. Схема химико-токсикологического анализа. 

2. Цели и задачи химико-токсикологического анализа. 

3. Порядок отбора проб органов и тканей для лабораторных ис- 
следований. 

4. Основные методы отбора среднего образца для ХТА. 

5. Упаковка, консервирование и отправка проб в лабораторию 
для исследований. 
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ОБРАЗЕЦ СОПРОВОДИТЕЛЬНОГО ДОКУМЕНТА 
К ПАТОЛОГИЧЕСКОМУ МАТЕРИАЛУ 


В ветбаклабораторию 


(название лаборатории) 
Химико-токсикологический отдел 
При этом направляется для токсикологического анализа в (коли- 
чество) опечатанных банках кусочки внутренних органов 
и проба оставшегося в кормушке 
корма. 


(вид животного) 


Банка №1 - сердце, легкие, почки - вес1,3 кг; 

Банка №2 - кишечник, содержимое желудка, вес - 1,2 кг; 

Банка №3 - остатки корма, вес - І кг; 

Банка №4 - образец спирта, в котором законсервирован матери- 
ал, — 50 мл. 


Теленок принадлежал ‚ пал 
(название хозяйства, район) (дата) 


Заключение по токсикологическому анализу просьба выслать по 
адресу 


Приложение: банки, копия истории болезни стр., про- 
токол вскрытия стр. 


Дата Заведующий райветлечебницей 


(фамилия, подпись) 


34 


ФОРМА СОПРОВОДИТЕЛЬНОГО ДОКУМЕНТА К ПРОБАМ 
КРОВИ 


Отметка лаборатории 


Дата поступления материала 
Доставлено проб 
Забраковано 


В ветеринарную лабораторию 


Адрес: 
При этом направляется проб крови (сыворотки) 
от 
(вид животных) 
принадлежащих 


(наименование хозяйства, 


населенного пункта, района) 
ДЛЯ исследования на 
(вид исследования) 


Хозяйство, Бригада, отара, гурт, табун 


(какое заболевание) 


(благополучное, неблагополучное, 


вакцинировано, указать вакцину, дату вакцинации) 


Исследование проводится первично, повторно (подчеркнуть) 


Дата и результат предыдущего исследования 


Дата взятия крови 


Список животных, от которых взята кровь для исследования: 


Наименование Результат исс едования 
хозяйства, Е 5 - РА РСК РМАЛ 
Е | фермы, отде- 5 за |52 З 
р) г З 2.9 |б = Я Полож., Полож., 
| ления, фами- З з|8 а Б 
А дя Сомн., Титр Сомн., Серотип | Титр 
лия владельца = сон нан 
животного ВИЩ ні 
1 
2 
3 
4 
Ветврач (ветфельдшер), Ветврач, проводивший 
направивший пробы исследование 
(подпись) (подпись) 


35 


Тема № 5. ОБЩАЯ СХЕМА И ПОРЯДОК 
ХИМИКО-ТОКСИКОЛОГИЧЕСКОГО 
ИССЛЕДОВАНИЯ 


Цель занятия: освоить методы извлечения ядовитых веществ 
из корма и патматериала. 


Первичная обработка патологического материала в 
токсикологической лаборатории 


Перед началом исследований химик-токсиколог обязан детально 
ознакомиться с сопроводительными документами и убедиться в дос- 
товерности присланного материала путем осмотра целостности упа- 
ковки, надписей и печатей. Иногда есть необходимость выяснить, ис- 
ключены ли инфекционные заболевания. 

В лаборатории поступивший патологический материал вскры- 
вают, регистрируют в журнале в соответствии с сопроводительным 
документом. При этом отмечают: 

1. Дату поступления. 

2. Кем направлен образец. 

3. Место и дату отбора образца. 

4. Наименование пробы и её характеристику (вид, масса, воз- 
можное загрязнение при транспортировке). 

5. Подпись лица, принявшего образец. 

После регистрации образец разделяют на три части. Первая 
часть используется для основного анализа. Вторая часть — для до- 
полнительного исследования. Третья часть опечатывается и оставля- 
ется на хранение. Эта часть служит для контроля. 

С целью предотвращения химического превращения материал 
необходимо исследовать в день поступления, особенно в случаях 
прижизненного подтверждения диагноза. При необходимости пробы 
сохраняют в холодильнике, но не более 3 суток от даты взятия мате- 
риала. Пробы патматериала консервируют спиртом. 

Анализ начинают с составления плана исследований, который 
определяется результатами изучения сопроводительных документов и 
внешнего осмотра проб. От правильности составленного плана во 
многом зависит оперативность и точность исследований. При этом 
необходимо учитывать, что объекты анализа в большинстве случаев 
неповторимы. 

Ориентирами в выборе направления исследований могут быть: 
специфический запах (чеснока при отравлении фосфидом цинка, ам- 
миака — карбамидом, миндаля — цианидами, мышиной мочи — болиго- 
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ловом пятнистьм), окраска (сине-зеленая содержимого кишечника 
при отравлениий солями меди; серовато-черная - соединениями свин- 
ца, желтая - пикриновой или азотной кислотами, соединениями хро- 
ма), реакция материала- кислая (при отравлении кислотами, солями 
сильных кислот и тяжелых металлов), щелочная (при отравлении ед- 
кими щелочами, солями аммония и карбамидом, карбонатами и сили- 
катами), наличие посторонних включений (кристаллы солей и пести- 
цидов, кусочки свинца, семена и другие части ядовитых растений), 
которые осторожно отбирают и тщательно изучают при помощи лу- 
пы, иногда микроскопа и химических реакций. 

Вначале исследования навески зерна и крупы измельчают на 
кофемолке, внутренних органов -на мясорубке, или гомогенизаторе, 
овощей и трав-ножницами. 

ХТА начинают с определения того токсического вещества, ко- 
торое подозревается в качестве причины отравления (что указано в 
сопроводительной информации). 

При отравлении веществами неизвестного происхождения пробы 
патологического материала исследуют качественными реакциями для 
определения присутствия отдельных групп ядовитых веществ. Если ре- 
акция будет положительной, то проводят количественный анализ. 

При острых отравлениях в первую очередь исследуют содер- 
жимое желудочно-кишечного тракта, при хронических отравлени- 
ях — паренхиматозные органы. 


5.1 МЕТОДЫ ХТА 


І Методы извлечения ядовитых веществ 
из патологического материала и корма 


Существуют три основных метода извлечения ядов: 

1) Отгонка водяным паром. 

Дистилляцию (рис. 1)используют для легколетучих химических 
соединений (цианидов, формальдегида, фенола, ФОС, ХОС и др.). 

Сущность метода заключается в том, что пробу тщательно из- 
мельчают до кашицеобразного состояния (или разрушают неоргани- 
ческой кислотой), разбавляют водой, а затем воду перегоняют, нагре- 
вая колбу или подавая в нее пар от парообразователя, т.о. токсические 
вещества переводятся в дистиллят. 

Для количественного определения берут точную навеску мате- 
риала и отгонку продолжают до тех пор, пока перестанет проявляться 
специфическая качественная реакция на ядовитое вещество. Получен- 
ный дистиллят объединяют, замеряют его объем и количественно оп- 
ределяют содержание вещества. 

37 


Рисунок 1 — Дистилляция: 
1 - перегонная колба; 2 - холодильник; 3 — приемник с дистиллятом 


2) Экстракция жидкостями (водой, ацетоном, хлороформом и 
др.).Так осуществляют извлечение соли, пиретроидов, нитратов, алка- 
лоидов. 

Для этого проба патматериала измельчается, заливается в соот- 
ношении 1:2 одним или несколькими растворителями. Экстракция 
проводится различными способами: 

а) пассивная экстракция в течение 20-24 часов; 

6) перемешивание в шюттель-аппарате (регулярное покачива- 
ние) в течение 1-2 часов; 

в) перемешивание в течение нескольких минут в устройствах с 
большой скоростью вращения (аппарат Сокслета, ультраторакс, ом- 
нимиксар и др.). 

При любом способе экстрагирования в экстракт кроме ядов пе- 
реходят примеси, мешающие обнаружению яда: белки, жиры, пигмен- 
ты, воск, соли и др. 

Их удаляют различными способами: осаждение, выморажива- 
ние, омыление, перераспределение из одного органического раствори- 
теля в другой с помощью специальных колонок и др. После этого, 
экстракт концентрируется до небольшого объема путем удаления 
экстрагента: выпаривание в токе воздуха или азота в вытяжном шкафу 
при комнатной температуре, выпаривание с использованием вакуум- 
ных испарителей. Конечный объем экстракта составляет 0,5-5 мл. 

При определении высоколетучих веществ, при концентрирова- 
нии возможны значительные потери яда, поэтому при этой операции 
необходимо выполнять следующие требования: не концентрировать 
конечные экстракты при повышенной температуре (выше 40° С), не 
упаривать досуха очищенные экстракты. 
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Рисунок 2 -Прибор для перемешивания жидкостей (1) 
и аппарат Сокслета (2) 


3) Минерализация. 

Используют в основном для выделения металлов и металлоидов. 
Осуществляют методом: 

а) сухого озоления (термическая минерализация): сжигание в му- 
фельной печи (температура до 500 °С) и исследование зольного остатка; 

б) мокрого озоления (химическая минерализация): обработка при 
помощи концентрированных неорганических кислот (чаше всего сме- 
си азотной, серной кислот и окислителей). 

Для минерализации серной кислотой и пергидролем берут 20-25 г 
патматериала в колбу Кьельдаля на 500 мл, заливают 10-12,5 мл пер- 
гидроля, тщательно смешивают и добавляют 6-7 мл концентрирован- 
ной серной кислоты. После ослабления бурной реакции содержимое 
колбы осторожно подогревают на газовой горелке или электроплите, 
периодически добавляя по 1-2 мл пергидроля до тех пор, пока оно не 
станет прозрачным и не будет темнеть при дальнейшем нагревании. 

В полученном минерализате можно экспресс-методом обнару- 
жить ртуть, медь, цинк и мышьяк. 

Для минерализации соляной кислотой и калия хлоратом (берто- 
летовой солью) берут 20-25 г патматериала в колбу Кьельдаля, зали- 
вают соляной кислотой, подогревают и добавляют небольшими пор- 
циями калия хромат до тех пор, пока жидкость не станет прозрачной. 

В минерализате экспресс-методом можно обнаружить свинец и 
барий. 
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П Методы обнаружения и идентификации ядов 
1 Биологические методы 


Биологические методы индикации обладают высокой чувстви- 
тельностью, но они неспецифичны и не позволяют установить вид 
токсического вещества. Эти методы применяют на первой стадии ла- 
бораторного токсикологического исследования, для оценки общей 
токсичности кормов для животных. С помощью данных методов мож- 
но установить отравление и исключить заболевания другой этиологии. 

Биологические методы основаны на чувствительности низших 
животных, растений или тканей к действию токсического вещества. 

Исследования проводят следующим образом. Извлечения из па- 
тологического материала вводят различными путями лабораторным 
животным и насекомым. При этом: 

а) Для обнаружения ядов исектицидного действия: в чашку 
Петри с экстрактом ядовитого вещества помещают 20-30 комнатных 
мух (мух-дрозофил, личинок комаров). Через определенное время 
подсчитывают число погибших мух. 

б) Для обнаружения ядов гликозидов: наносят каплю экстракта 
ядовитого вещества на изолированное сердце лягушки. При наличии 
токсической дозы сердечных гликозидов происходит остановка серд- 
ца в систоле. 

в) Для обнаружения ядов фитотоксинов: после введения экст- 
ракта ядовитого вещества внутрь мыши наблюдают за характерной 
симптоматикой отравления животного (например, судороги при от- 
равлении вехом ядовитым). 

г) Для обнаружения ядов алкалоидов: при закапывании в глаз 
кошке экстракта патологического материала анализируют изменение 
величины зрачка: например, при отравлении атропином (мидриаз) или 
пилокарпином (миоз). 

д) Для обнаружения ядов микотоксинов (для некоторых видов 
микотоксинов характерно дерматотоксическое действие): экстракт 
втирают в депилированные участки кожи кролика, или добавляют в 
аквариумную воду с рачками- дафниями, рыбами. При этом отмеча- 
ется специфичная реакция на коже - зуд, покраснение, сыпь и др. 


2 Биохимические методы 


Основаны на подавлении некоторыми токсическими вещества- 
ми активности отдельных биохимических систем. Наиболее часто 
применяют ферментный метод определения ядовитых веществ груп- 
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пы ФОС и производных карбаминовой кислоты. При этом оценивает- 
ся в % степень угнетения фермента ацетилхолинэстеразы, которая 
пропорциональна содержанию ядов в патматериале в мг/кг. Чувстви- 
тельность метода при определении некоторых ФОС достигает 0,01- 
0,001 мг/кг. 

Недостаток — методы обладают групповой специфичностью и 
позволяют установить всю группу в целом, не давая возможности ус- 
тановить вид ФОС. 


3 Химические методы 


Основаны на количественном определении осадка или окрашен- 
ного комплекса, образуемого при взаимодействии открываемого ве- 
щества с другим химическим соединением. 

1) Осаждение. При взаимодействии молекул ядовитого вещест- 
ва с другим химическим соединением, вводимым в экстракт, образу- 
ется нерастворимый в воде осадок. Так определяют некоторые алка- 
лоиды, натрия хлорид, ТМТО и другие токсические вещества. Но эти 
методы имеют низкую чувствительность, недостаточную специфич- 
ность и точность, поэтому их применяют ограниченно 

2) Титрометрия (применяется для определения хлорида натрия). 

При этом проводится титрование иона хлора раствором нитрата 
серебра в присутствии хромата калия в качестве индикатора. Метод 
недостаточно чувствителен. 

3) Колориметрия. При взаимодействии молекул ядовитого ве- 
щества и вещества индикатора образуется цветной комплекс. По ин- 
тенсивности цвета определяют количество яда с помощью ФЭК или 
СФ. По чувствительности и точности колориметрические методы пре- 
восходят основанные на осаждении и титрометрии способы. 


4 Физико-химические методы 


Включают различные методы хроматографии (колоночную, 
бумажную, тонкослойную, газожидкостную и жидкостную), поляро- 
графию, ультрафиолетовую и инфракрасную спектрометрию, атом- 
ную абсорбцию, методы нейтронно-активационного анализа. 

1) Тонкослойная хроматография. 

На хроматографической пластинке определяется размер и ско- 
рость продвижения пятна от нанесенного образца патологического 
материала, которые сравнивают со стандартным раствором. 

Метод полуколичественный, прост по технике использования, 
не требует сложного оборудования, обладает достаточно высокой 
специфичностью и чувствительностью (0,05-1,0 мкг в пробе). 
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А Б В 
Рисунок 3 - Тонкослойная хроматография: 
А - камера для восходящей хроматографии: 
1 - хроматографическая камера; 2 - фильтровальная бумага; 3 - 
хроматограмма; 4 - растворитель; 5 - стеклянная палочка. 
Б - камера для горизонтальной хроматографии: 
1 - хроматографическая камера; 2 - хроматограмма (сорбентом вниз); 
3 - фильтровальная бумага; 4 - растворитель; 5 - стеклянная палочка. 
В - Хроматограмма: 10 эфирных масел, проявлена ванилином. 


2) Газовая или газо-жидкостная хроматография. 

Применяют для одновременного разделения смеси химических ве- 
ществ, их последующей идентификации и количественного определения. 

Окстракт из патологического материала пропускаєтся с помо- 
щью инертного газа-носителя через стеклянную колонку, заполнен- 
ную порошкообразным веществом — индикатором. На выходе колонки 
детектор регистрирует результат взаимодействия компонентов в виде 
идентификации яда и его количества. 

Абсолютная чувствительность детектирования различных хи- 
мических соединений достигает 0,01-0,02 нг в пробе, относительная 
чувствительность - 0,1-0,5 мкг/кг. Оба метода используют для опре- 
деления многих пестицидов (ФОС, ХОС, карбаматов, пиретроидов и 
др.), алкалоидов, микотоксинов, органических соединений тяжелых 
металлов. 


5 Ботанический анализ 

При диагностике фитотоксикозов важное значение имеет опре- 
деление вида ядовитого растения. Для этого производится ботаниче- 
ский анализ растительного корма животных. 

1) На пастбище, методом отбора среднего образца и идентифи- 
кации ядовитых растений в естественных условиях их произрастания, 
оценивается степень засорённости пастбища ядовитыми растениями и 
возможность отравления животных. 
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2) При стойловом содержании анализируется сено в местах хра- 
нения и остатки растительного корма в кормушке. Ботанический ана- 
лиз при этом проводится невооруженным глазом, а также с помощью 
лупы и микроскопа. По характерным морфологическим признакам 
(вид, цвет, запах листьев, стеблей, цветов, корней, семян) определяет- 
ся видовая принадлежность ядовитых растений. 

3) У крупного рогатого скота ботаническому исследованию под- 
вергается содержимое желудка, т.к. в рубце части растений бывают 
крупными, малоразжеванными и доступными для анализа. Для улуч- 
шения распознавания растений надо поместить их в сосуд с водой для 
расправления. 

Следующим этапом анализа при фитотоксикозах является из- 
влечение и идентификация биологически-активных веществ в расте- 
ниях, которые определяют тип токсического эффекта (алкалоиды, 
гликозиды, эфирные масла и др.). 

6 Микробиологические методы 

Используются для обнаружения и идентификации грибков, по- 
ражающих корм для животных. Зерно или соломоподобный корм в 
стерильном боксе высевают в чашках Петри на соответствующей пи- 
тательной для грибка среде. После термостатирования визуально оце- 
нивают характер роста грибов, а после окраски и микроскопирования 
определяют видовую принадлежность грибов. 


5.2 ПОРЯДОК ВЕДЕНИЯ ДОКУМЕНТАЦИИ ХТА И 
ОФОРМЛЕНИЕ ЗАКЛЮЧЕНИЯ 


При проведении ХТА все выполняемые операции регистриру- 
ются в рабочем журнале в хронологической последовательности. 
В конце исследования составляется акт ХТА, который является юри- 
дическим документом. 

Образцы патологического материала сохраняют на холоде до 
конца анализа и вручения результатов по адресу. После этого образцы 
уничтожаются. 


Контрольные вопросы 

1. Первичная обработка патологического материала в токсико- 
логической лаборатории. 

2. Методы ХТА. 

3. Методы извлечения ядовитых веществ из патологического 
материала и корма. 

4. Методы обнаружения и идентификацииядов. 

5. Порядок ведения документации ХТА и оформление заключения. 
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Тема № 6. ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА 
ПРОДУКТОВ УБОЯ ЖИВОТНЫХ ПРИ ОТРАВЛЕНИЯХ 


Цель занятия: изучить особенности ветеринарно-санитарной 
экспертизы продуктов убоя животных при отравлении. 


При отравлениях животных проводят дифференцированную са- 
нитарную оценку мяса и субпродуктов с целью не допустить к упот- 
реблению продуктов, опасных для здоровья человека. При этом учи- 
тывают данные химико-токсикологического анализа, токсичность ве- 
щества, вызвавшего отравление, кумуляцию его в органах и тканях, 
результаты органолептического, биохимического и бактериологиче- 
ского исследований. 

Обязательные химико-токсикологические исследования мяса 
проводят в лаборатории, куда направляют пробы мышечной, жировой 
ткани и печени по 200 г, 2-3 лимфатических узла и содержимое же- 
лудка и кишечника. В сопроводительном документе указывают, на ка- 
кие яды необходимо проводить исследование. Если причина отравле- 
ния неизвестна, в лаборатории, прежде всего, исследуют содержимое 
желудка (кишечника) на соли тяжелых металлов, пестициды, алка- 
лоиды и другие вещества, затем мышечную ткань и печень. 

Бактериологическое исследование проводят по действующему 
стандарту, с целью выявления вторичных (секундарных) инфекций и 
подтверждения обсеменения мяса микрофлорой, способной вызывать 
пищевые отравления у человека. 

Физико-химические исследования мяса проводят в соответствии 
с государственными стандартами для мяса по видам животных. При 
предполагаемом отравлении животных особое внимание следует об- 
ратить на органолептические показатели, величину рН и активность 
пероксидазы. Пробы мяса крупного рогатого скота исследуют допол- 
нительно реакцией с нейтральным формалином (формольная реак- 
ция). Биохимические исследования проб не следует проводить в день 
убоя животных, так как при незавершенном процессе созревания мяса 
могут быть получены необъективные показатели. Поэтому определять 
РН мяса и проводить формольную реакцию и на пероксидазу необхо- 
димо через 20-24 ч после убоя животных. 

При благоприятных органолептических показателях, результа- 
тах бактериологического и биохимического анализа, санитарная оцен- 
ка мяса зависит от наличия в нем остаточных количеств химического 
вещества, вызвавшего отравление животных. 
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Согласно утвержденным правилам ветеринарного осмотра 
убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и 
мясных продуктов, мясо и субпродукты от животных с признаками 
острого отравления и вынуждено убитых в агональном состоянии не- 
пригодны для пищевых целей. 

Ветеринарно-санитарная оценка мяса производится по степени 
опасности химических веществ, обусловивших отравление животных. 

К первой группе относятся ядовитые вещества, содержание кото- 
рых в мясе и субпродуктах недопускается: желтый фосфор, цианиды, 
ФОС (метафос, тиофос, хлорофос, ДДВФ, циодрина), ХОС (гептахлор, 
полихлорпинен, полихлоркамфен), карбаматы (севин, ТМТД, циней, 
байгон, дикрезил), производнье фенола (ДНЛК, нитрофен, 2,4-Д), 
ртутьорганические (гранозан, меркуран и др.) и мышьяксодержащие 
препараты. 

Учитывается естественное содержание мышьяка в мясе (до 
0,5 мг/кг) и ртутьсодержащие вещества в печени (до 0,03 мг/кг) и в 
почках (0,05 мг/кг) 

Ко второй группе относятся вещества, для которых установле- 
ны максимально допустимые уровни (МДУ) в мясе и мясопродуктах 
(мг/кг): абат- 1,0;амидофос- 0,3;байтекс- 0,2; гамма-гексахлоран — 
0,05; гексахлоран - 0,1; ДДТ - 0,1; дозанекс- 0,1;тролен- 0,3; аммиач- 
ная селитра (нитратион) - 100; свинец - 0,5; сурьма - 0,1; кадмий — 
0,05; медь - 5,0; олово - 200,0; цинк - 40; селен - 1,0; фтор - 2,5. Во 
всех случаях, когда содержание указанных веществ не превышает ус- 
тановленные МДУ, мясо признается годным и реализуется для пище- 
вых целей. В тех случаях, когда содержание указанных веществ не 
превышает установленные МДУ, мясо признается годным и реализу- 
ется для пищевых целей. Если содержание токсических веществ пре- 
вышает установленные МДУ, мясо считается условно годным и не 
может быть реализованным через торговую сеть. Для такого мяса пу- 
ти реализации устанавливают в каждом конкретном случае. 

Третью группу составляют вещества, при отравлении которы- 
ми мясо животных выпускают для пищевых целей: неорганические 
препараты фтора, соли меди, цинка, натрия хлорид, калия хлорид, 
карбамид, аммиак, кислоты, щелочи, алкалоиды, вещества фотоди- 
намического действия в гречихе, клевере, просе, в лютиковых и вехе 
ядовитом. 

Перенесших отравление животных убивать на мясо разрешается 
в следующие сроки: 

- при отравлении ДДВФ, дибромом, циодрином, руэленом че- 
рез 7 суток; 
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- при отравлениий антио, фосфамидом, амифосом, карбофосом, 
бутифосом через 20 суток; 

- при отравлении фозалоном и хлорофосом через 30 суток; 

- при отравлении гардоной через 46 суток; 

- при отравлении байтексом, метилнитрофосом, метилмеркап- 
тофосом и рицидом через 60 суток; 

- при отравлении ТМТД - кроликов через 20 суток; кур через 25 су- 
ток; овец и крупный рогатый скот через 20 суток; свиней через 35 суток; 

- при отравлении цинебом и поликарбацином через 25-30 суток; 

- при отравлении полидофеном через 90 суток; 

- при отравлении полихлорпиненом- кур через 60 суток; кро- 
ликов через 35 суток; 

- при отравлении полихлоркамфеном- кур через 60 суток; кро- 
ликов через 90 суток; овец через 120 суток; 

- при отравлении тиоданом- кур через 15 суток; кроликов через 
20 суток; овец через 30 суток. 

Вынужденный убой животных при отравлении ртутьсодержа- 
щими соединениями категорически запрещен, поскольку ртуть накап- 
ливается в мышцах в количествах, превышающих МДУ в десятки раз. 
Их можно забивать не раньше 6 мес. после выздоровления, обязатель- 
но при этом определять содержание ртути в печени и почках. Павших 
и вынуждено убитых животных нельзя направлять для переработки на 
мясокостную муку. Они подлежат уничтожению. 

Мясо и субпродукты животных, укушенных змеями, тарантула- 
ми и скорпионами, выпускают в пищу без ограничения, но удаляют те 
ткани, в которые проник яд. 

Шкуры и прочее техническое сырье во всех случаях выпускают 
на общих основаниях. 

При токсикологической ветсанэкспертизе молока и молочных 
продуктов необходимо учитывать утвержденные предельно допусти- 
мые концентрации некоторых химических веществ, а также макси- 
мальное содержание некоторых пестицидов (мг/кг): 

® химические вещества - ртуть - 0,005; кадмий - 0,01; свинец — 
0,05; мышьяк - 0,05; медь - 0,5; цинк - 5,0; железо - 3,0; олово - 
100,0; сурьма - 0,05; никель - 0,1; селен - 0,5; хром - 0,1; фтор - 2,5; 

ө пестициды - гамма-изомер ГХЦГ в молоке - 0,5 и в молочных 
продуктах - 1,25; гексахлоран в молоке - 0,05 и в молочных продук- 
тах — 0,25; ДДТ в молоке - 0,05 и в молочных продуктах - 1,25. Со- 
держание других пестицидов в молоке и молочных продуктах не до- 
пускается. 
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В яйцах допускается содержание следующих пестицидов: абат — 
1,0 мг/г, ГХЦГ, гамма-ГХЦГ и ДДТ по 0,1 мг/кг. Содержание других 
пестицидов не допускается. 

В рыбе и рыбопродуктах содержание химических элементов ут- 
верждено в следующих количествах (мг/кг): 

® ртуть - 0,5; кадмий - 0,1; свинец - 1,0;мышьяк - 1,0; медь - 
10,0; цинк - 40,0; железо - 30,0; олово - 200,0; сурьма - 0,5; никель — 
0,5; селен - 1,0; хром - 0,3; фтор - 10,0. 


Контрольные вопросы 

1. Особенности ветсанэкспертизы продуктов убоя животных 
при отравлениях. 

2. Обоснование ветеринарно-санитарной экспертизы продуктов 
убоя животных при отравлениях. 

3. Понятие об МДУ и сроках ожидания. 

4. Сроки убоя животных после острых отравлений. 

5. Использование мяса животных при нарушении сроков пере- 
держки после отравления. 

6. ПДК токсических веществ в молоке и молочных продуктах. 

7. Ветсанэкспертиза продуктов убоя при отравлениях, вызван- 
ных укусами ядовитых пресмыкающихся и насекомых. 


47 


Тема № 7. СУДЕБНО-ВЕТЕРИНАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА 
И СУДЕБНО-ВЕТЕРИНАРНОЕ ВСКРЫТИЕ 
ПРИ ОТРАВЛЕНИЯХ 


Цель занятия: изучить особенности судебно-ветеринарного 
вскрытия и судебно-ветеринарной экспертизы при отравлениях. 


В связи с химизацией народного хозяйства, широким примене- 
нием химических соединений для борьбы с вредителями растений и 
для других целей отравления животных ядохимикатами происходят 
довольно часто. 

Во всех случаях, когда животные погибают от отравления (ясно- 
го без доказательства или подозреваемого), происходит судебное 
следствие на предмет установления виновников неосторожного или 
небрежного обращения с ядами. Это осуществляется судебно-ветери- 
нарной экспертизой. 

Функция судебно-ветеринарной экспертизы может быть возло- 
жена на любого ветеринарного врача. 

Судебно-ветеринарное вскрытие 

Судебно-ветеринарное вскрытие производится только по пись- 
менному предписанию следственных органов. В случаях, когда име- 
ется лишь подозрение на отравление, оно может быть произведено по 
усмотрению органов местной власти. Последние принимают решение 
или самостоятельно, или по предписанию ветеринарного врача, выде- 
ляя для участия в комиссии не менее двух официальных представите- 
лей. Без выделенных представителей судебно-ветеринарное вскрытие 
не производится. 

Данные осмотра и вскрытия трупа заносят в судебно-ветери- 
нарный протокол, где делаются указания о взятии проб органов на 
химическое исследование. 

Протокол должен включать: 

1) дату (год, месяц, число, а в отдельных случаях и время дня); 

2) по чьему распоряжению создана комиссия и ее состав (с ука- 
занием должностного положения лиц); 

3) подробные данные осмотра трупа; 

4) подробные данные вскрытия; 

5) заключение. 

Отличительной особенностью содержания судебно-ветеринар- 
ного протокола является ряд основных моментов: 

1. Строгое и последовательное фиксирование всех изменений в 
органах, без употребления латинской терминологии («гепатит», «ге- 
моррагический» и т.д.). 
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2. Описание изменений в органах должно касаться положения, 
обьема, окраски, содержимого органов и полостей, количества и каче- 
ства последнего и т.д. Описание делаєтся кратким, но ясньтм язьтком, 
без всяких предположений и рассуждений. 

3. Вскрытие должно быть полным, т.е. должны быть осмотрены 
и подробно описаны все органы и ткани. В судебно-ветеринарном 
протоколе вскрытия указывают, от каких органов взят материал на ис- 
следование, в каком количестве, в чем упакован, опечатан, куда под- 
лежит направлению, что надлежит сделать с трупом. 

В заключительной части протокола указывают важнейшие из- 
менения, обнаруженные вскрытием при микроскопическом исследовании 
органов, но никогда не высказывают предположения «от чего пало жи- 
вотное». Последнее может быть сделано после результатов химического 
анализа, а также изучения всех обстоятельств, сопровождавших отравле- 
ние (клинические изменения, исключение заразных заболеваний и т.д.). 

Протокол следует писать немедленно (лучше непосредственно 
на месте вскрытия) и тут же его после внимательного прочтения под- 
писывать всем членам комиссии с указанием, в каком количестве эк- 
земпляров он написан. 


Судебно-ветеринарная экспертиза 

Судебно-ветеринарная экспертиза может работать комиссионно, 
но иногда бывает представлена и одним ветврачом-экспертом. 

Перед судебно-ветеринарной экспертизой по линии токсиколо- 
гического анализа органы следствия и суда ставят задачи доказать на 
основании обобщения всех материалов ветеринарного значения (про- 
токол судебно-ветеринарного вскрытия, история болезни, заключение 
химико-токсикологической лаборатории и др.) наличие или отсутст- 
вие отравления. 

Для экспертизы представляются все материалы следствия по 
данному делу, после исследования которых составляется акт судебно- 
ветеринарной экспертизы. 

Акт состоит из 3 частей: 

1. Введение. 

2. Описательная часть. 

3. Заключение. 

Во введении указывается дата экспертизы, основание, по кото- 
рому она производится, и подробное наименование характера или 
предмета исследования. Затем указывается, кто производит исследо- 
вание и в чьем присутствии. Во введении же кратко излагаются об- 
стоятельства дела, известные по материалам. 
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Описательная часть включает в себя все то, что находит экс- 
перт при исследовании. Протоколируется точно, подробно и последо- 
вательно весь ход исследования с той целью, чтобы в случае возни- 
кающих сомнений относительно действий и заключения эксперта 
можно было по описанию хода исследования выяснить правильность 
или ошибочность действия эксперта. 

Под описательной частью акта экспертизы, которым заканчива- 
ется протокольная часть, подписываются эксперт, производивший ис- 
следование, и присутствовавшие при этом лица. Акт заканчивается 
заключением или мнением эксперта. 

Заключение представляет собой строго обоснованные научные 
выводы из всего проведенного исследования и ответы на специальные 
вопросы, поставленные перед экспертом в начале исследования. За- 
ключение подписывается только экспертами. 

В сложных случаях отравления заключение дается не одним 
экспертом-химиком, а его дает группа специалистов с обязательным 
участием лечащего ветеринарного врача. 

Обязанности и права экспертов предусмотрены Уголовно- 
процессуальным кодексом. 

Методы судебно-ветеринарной эскпертизы заключаются в про- 
изводстве судебно-ветеринарного вскрытия, отборе и направлении 
проб для химико-токсикологического исследования, анализе всей до- 
кументации, имеющей отношение к данному отравлению. 

Деятельность ветеринарного врача как эксперта по вопросам от- 
равлений животных, естественно, имеет прямое отношение к ветери- 
нарной токсикологии. Вместе с тем она находится в прямой зависимо- 
сти от существующей системы судопроизводства. Специальные ток- 
сикологические вопросы объединяются с методами объективного до- 
казательства, необходимого для установления факта наличия или от- 
сутствия отравления, вызвавшего материальный ущерб. 
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Тема № 8. ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ЛЕЧЕНИЯ 
ОТРАВЛЕНИИ ЖИВОТНЫХ 


Цель занятия: изучить меры помощи животным при отравлении. 


Меры помощи животным при отравлениях разделяют на 3 группы: 

1. Этиотропные- обезвреживание яда с помощью антидотов, 
прекращение всасывания и распределения ядов. 

2. Патогенетические- устранение патологических нарушений, 
вызванных ядом в органах и системах, экранирование или реактива- 
ция мишеней действия ядов(рецепторы, ферменты). 

3. Симптоматические — устранение симптомов нарушения 
функций в органах и системах. 


1 МЕРОПРИЯТИЯ ЭТИОТРОПНОЙ ТЕРАПИИ 

1.1 Удаления яда из желудка: 

а) промывание желудка теплой водой, обильное питье; 

6) насильственная рвота у свиней и собак (апоморфин, верат- 
рин, меди сульфат). 

1.2 Инактивация яда в желудке: 

а) например, окисление алкалоидов и гликозидов с помощью 
0,1 % раствора калия марганцевокислого — внутрь; 

6) адсорбция яда в желудке (уголь активированный внутрь в ви- 
де взвеси); 

в) осаждение яда и образование невсасываюшихся комплексов с 
помощью вяжущих лекарственных средств (например, кора дуба, та- 
нин) — внутрь. 

1.3 Прекращение действия всосавшегося яда в желудке путем 
образования защитной пленки на поверхности желудка. Для этого 
применяют обволакивающие средства — яичный белок с водой, моло- 
ко и отвар семени льна внутрь. 

1.4 Удаление яда из кишечника и прекращение дальнейшего вса- 
сывания достигается введением внутрь слабительных препаратов. После 
дачи слабительных назначают вяжущие и слабительные средства. 

1.5 Удаление яда из крови, уменьшение концентрации яда. Для 
этой цели вводят много жидкости в желудок и внутривенно: физиоло- 
гический раствор, плазмо заменители с адсорбционными свойствами 
(гемодез, энтеродез). 

1.6 Удаление яда через почки. Для этого назначают мочегонные 
средства — теофиллин, калия ацетат, фуросемид, маннит. 


2 МЕРОПРИЯТИЯ ПАТОГЕНЕТИЧЕСКОЙ ТЕРАПИИ 


Для некоторых ядов существуют специфические антидоты 
(приложение 4-5). 
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2.1 При отравлении алкалоидами группы атропина и растения- 
ми семейства пасленовых в качестве антидота назначают прозерин. 

Принцип действия: прозерин-антихолинэстеразный препа- 
рат.Способствует накоплению большого количества медиатора аце- 
тилхолина, который механически выбивает атропин из связи с рецеп- 
торами и т.о. блокирует гиперактивацию парасимпатического отдела 
вегетативной нервной системы. 

2.2 При отравлении цианидами возникает тканевая гипоксия 
из-за блокады дыхательных ферментов цитохромоксидаз синильной 
кислотой. Антидоты — метиленовый синий, глюкоза и тиосульфат на- 
трия, которые связывают синильную кислоту и реактивируют жиз- 
ненно-важные ферменты. 

2.3 При отравлении антикоагулянтами непрямого действия, 
ратицидами и растениями, содержащими кумарины, которые нару- 
шают синтез витамина К, в качестве антидота назначается коагулянт 
викасол. 

2.4 При отравлении инсектицидными препаратами группы 
ФОС (блокируют фермент ацетилхолинэстеразу, что ведет к перевоз- 
буждению парасимпатического отдела вегетативной нервной систе- 
мы) в качестве антидотов назначаются реактиваторы ацетилхолинз- 
стеразы (дипироксим) и холиноблокаторы (атропин). 

2.5 При отравлении нитритами (нитрит натрия) возникает ге- 
мическая форма гипоксии из-за окисления гемоглобина и превраще- 
ния его в метгемоглобин, который не способен к транспорту кислоро- 
да. Назначают — метиленовый синий, хромосмон (1 % раствор мети- 
ленового синего в 25 % растворе глюкозы) и аскорбиновую кислоту, с 
помощью которых реактивируется гемоглобин и дыхательные фер- 
менты. 

2.6 При отравлении лекарственными средствами группы тяже- 
лых металлов происходит блокада ферментов тиоловой группы и на- 
рушение жизненно важных функций организма. Для реактивации 
ферментов назначаются антидоты - унитиоли тиосульфат натрия. 

3 МЕРОПРИЯТИЯ СИМПТОМАТИЧЕСКОЙ ТЕРАПИИ 

В зависимости от симптомов, угрожающих жизни животного, 
назначают: 

1) для устранения спастических болей желудочно-кишечного 
тракта — спазмолитики (но-шпа, атропин, платифилин); 

2) для устранения диарей- вяжущие средства (танин, кора дуба); 

3) для устранения судорог и повышенной возбудимости цен- 
тральной нервной системы- седативные средства (аминазин, ромпун, 
седуксен, хлоралгидрат); 

4) для стимуляции работы сердца — кардиотонические средства 
(сульфокамфокаин, кофеин, камфора, адреналин, глюкоза); 
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5) для стимуляции дыхания — дыхательные аналептики (кофеин, 
цититон, лобелин, атропин); 

6) для стимуляции антитоксической функции печени и повыше- 
ния резистентности организма — аскорбиновую кислоту, кальция хло- 
рид, натрия тиосульфат, глюкозу. 


Контрольные вопросы 
1. Меры помощи животным в случае отравления. 
2. Методы этиотропной терапии. 
3. Методы патогенетической терапии. 
4. Методы симптоматической терапии. 
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